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Onze Fluke 10-serie biedt héél capaciteitsmetingen en de 
veel Fluke voor een uiterst tijdbesparende VChek"" (één 
aantrekkelijke prijs. Wat dacht _ instelling voor bijna alle basis- 
u bijvoorbeeld van: controles). Maar de Fluke 12 
e Echte éénhandsbediening overtreft beide met Z'n 
ə Robuuste uitvoering Continuity Capture"" (waarmee Ps 
e Beveiligd op alle bereiken u kortsluitingen en onderbre- ı “ 
e Nederlandstalige gebruiks- kingen van 5250 qıs kunt regis- | . ə” 

aanwijzing treren) en Z'n Min Max stand 2 5 G 2 .” 2 
e Drie jaar garantie met relatieve tijdaanduiding! . 470. 
De Fluke 10 is met z'n snelle vən əə yer | 
doorbeltest, Sleep-mode, . Bel voor meer informatie of —. : “ə | 
diodetest en meetmogeliik- voor dealer-adressen: .i 
heden voor Vac, Vdc en 6 al 
compleet uitgerust. Fluke Nederland B.V. 


De Fluke 11 kent bovendien Telefoon 040 - 64 41 00 





RB ELEKTRONICA zit ook op INTERNET! 


Sinds enkele maanden zit RB Elektronica, zoals reeds in het januari 1995 nummer van 
RB Elektronica is vermeld, op Internet als eerste nederlandstalig elektronica vakblad. 
Ons adres op Amsterdam Valley luidt: http://valley.interact.nl/AV/COM/MUIDERKR/ 
Op dit adres staat niet alleen RB Elektronica, maar ook haar zusterblad HB Modelbouw 
en een groot aantal andere gegevens en algemene informatie over De Muiderkring. 


E-MAIL adres De Muiderkring en RB Elektronica in het bijzonder! 
Ons e-mail adres luidt: belper@euronet.nl 
Dit betekent dat u ons ook via dit medium kunt bereiken. 











£— Uw soldeerdampen voor 99,97% gezuiverd | 
Goopertools Veel technici (her)kennen de geur van soldeerdamp. Soldeerdampen zijn schadelijk voor u: ze kunnen 


vervelende klachten en/of ziekten veroorzaken. Astma, een lopende neus, tranende ogen of een rauwe 
keel zijn hiervan sprekende voorbeelden uit de praktijk. 

De FE-soldeerbouten van Weller zuigen direct bij de soldeerstift de onstane dampen meteen weer op. 
Via een 4-trapsfilter in het Weller Zero-Smog-systeem wordt vervolgens de damp voor maar liefst 
99,97% gezuiverd. Voorkom gezondheidsklachten. Bel Technical Tools voor de gratis catalogus en u kunt 
morgen uw keuze al maken. 


Hoogstraat 62-64, 
3011 PT Rotterdam 
7 . Postbus 22031, 
Weller” soldeertechniek. 3003 DA Rotterdam 


Tel.: 010-4125697/412587 
Een klasse beter. TECHNICAL TOOLS aa a 
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schriftelijke toestemming en met 
bronvermelding. Gepubliceerde 
schakelingen en software kunnen 
door een (Nederlands) octrooi zijn 
beschermd. Toepassing voor per- 
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voor de gevolgen van eventuele fou- 
ten. 
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COVERFOTO: 
De nieuwe ETAD van AT&T Microelectronics. 


(Zie ook pagina 5) (Foto: AT&T Microelectronics, Bracknell, Engeland) 
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Addison-Wesley 





ontdek de power 


Virtual Reality Bouwdoos 


Joe Gradecki 

De complete gids voor het bouwen en gebruiken van Virtual Reality projecten. Bouw zelf 
met behulp van de gedetailleerde instructies een complete en betaalbare VR-uitrusting, 
om vervolgens in de virtuele werelden te duiken die op de gratis diskette staan. 

ISBN 90-6789-533-4 / 355 pagina's / f 59,95 / Bef 1200 (inclusief gratis diskette) 


AUDIS ONT 


BA WESLEN 


De Multimedia Bouwdoos 
Tom Badgett & Corey Sandler 


Hét praktische handboek om zelf Multimedia op de PC te creëren. 
U leert de software van de CD-ROM te gebruiken om echte multimedia- 
b toepassingen te maken, u creëert en combineert illustraties en 
oe beide geluidsbestanden. Op de CD-ROM vindt u een schat aan multimedia- 
software, beelden en geluiden, complete presentaties en demo-programma's. 
ISBN 90-6789-550-4 / 390 pagina's / f 79,95 / Bef 1600 
(inclusief gratis CD-ROM) 





Programmeren van de 8086/80486 
Michael Thorne 


Een volledige gids voor het programmeren van de 80x86 processorfamilie van 
Intel, met speciale aandacht voor de relatie tussen microprocessorarchitectuur 
en de implementatie van hogere talen. 


en"uunumnesı 


ISBN 90-6789-306-4 / 625 pagina's / f 85,00 / Bef 1700 ALLESOVE R 504 
De PE 
Alles over de Pentium əə 


Hans-Peter Messmer 

1 Van Europa's succesvolste auteur op het gebied van PC-apparatuur is nu een 
bijzonder volledig boek verschenen over de Pentium processor. In Alles over de 
Pentium worden alle facetten van deze processor onder de loep genomen en 
verklaard. 

ISBN 90-6789-531-8 / 640 pagina's / f 99,95 / Bef 2000 


Alles over PC Hardware, tweede editie İk 


Bep eli van Peest PARC Alpin ed əə Penia 
” 


Hans-Peter Messmer 7777 
Dit is het standaardvverk op het gebied van 5 Alle nieuvve (en 

toekomstige) ontvvikkelingen op het gebied van hardvvare vvorden helder en 

begrijpelijk gepresenteerd, terwijl er toch diep op de materie wordt ingegaan. 

ISBN 90-6789-518-0 / 1180 pagina's / f 99,95 / Bef 2000 















Vraag naar de boeken van Addison- Wesley bij boekhandel & computershop. 





































































































Addison-Wesley Nederland, Concertgebouwplein 25, 1071 LM Amsterdam 


Prijzen onder voorbehoud 
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Op de coverfoto wordt een van de nieuwe systeem- 
oplossingen van AT&T Microelectronics getoond. 


AT&T introduceerde 
nieuwe toepassingen 


Op de CeBit heeft AT&T Microelectronics haar complete 
assortiment IC-level systeemoplossingen voor video- 
vergaderen, geavanceerde consumenten- en draadloze 
communicatietoepassingen getoond. Voor het eerst liet zij 
de verbeterde versie van AT&T's enhanced telephone 
answering device (ETAD) chip met een live-demonstratie 
van PC-gebaseerd videovergaderen zien, waarbij de video 
codec devices en netwerk IC”s van AT&T ME gebruikt wor- 


den. 


Na een recentelijk gehouden reorgani- 
_ satie richt AT&T ME Europe haar aan- 
dacht alleen op consumententoepas- 
singen en is niet meer georganiseerd 
volgens de produktlijn. De tentoonstel- 
ling op de CeBit weerspiegelt deze fo- 
cus en benadrukt de oplossingen die 
AT&T kan bieden in draadloze commu- 
nicatie, berichtoverdrachts- en geavan- 
ceerde consumentenprodukten, net- 
werkcommunicatie en het mogelijk ma- 
ken van technologieën. 


De nieuwe versie van ETAD biedt ook 
de mogelijkheid tot interfacing met ex- 
tern flash-geheugen. Hierdoor kunnen 
producenten van antwoordapparaten 
non-volatile chips gebruiken in hun ont- 
werpen. Net als eerder geïntroduceerde 
AT&T ETAD-produkten kan de nieuwe 
LE30-configuratie ook interfacen met 
elke externe audio-RAM (ARAM). An- 
dere eigenschappen zijn de variable 
snelheid-playback en de high-quality 
GELP+ coding. 


Draadloze communicatie is met de 
AT&T’s DSP1618, die alle GSM-algorit- 
men op 3 V uitvoert bij een stroomver- 
bruik van minder dan 23 mA, mogelijk. 
Deze toepassingsspecifieke processor 
voert alle GSM-basebandfuncties uit op 
19MIPS - de helft van wat vereist is bij 
een standaard DSP. 


AT&T's PC-gebaseerde videovergade- 
ringssysteem bestaat uit een single- 
chips-H.261 video codec, een single- 
chips-G.7xx audiosysteemoplossing en 
bevat de H.221 systeemcontrollersoft- 
ware. Op de CeBit vond de eerste Euro- 
pese publieke demonstratie van deze 
technologie plaats in samenwerking met 
AT&T’s systeemoplossing voor 100Mbit/ 
s Ethernet LAN's. Het 100VGAnyLAN- 
systeem.. bestaat uit een set van drie 
chips: ontvanger, controller en MAC voor 
het interfacen naar ISA-, EISA- en PCI- 
bussen. 
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Ter illustratie van de werkelijke toepas- 
singen van de FPGA-technologie, de- 
monstreerde AT&T de CT36/400: een 
groot formaat kleurenscanner, geprodu- 
ceerd door Colortrac (GB). De scanner 
maakt gebruik van een AT&T ORCA 
FPGA voor beeldcompressie en kleur- 
enpaletten, maar blijft herprogrammeer- 
baar. Hierdoor kunnen gebruikers kie- 
zen tussen 24-, 8- en 4bit colour mo- 
des, 8bit grijsschakering of binaire 
scanning, afhankelijk van de toepassing. 
Zo kan Colortrac ook in de toekomst een 
upgrade uitvoeren, zonder dat hardware 
opnieuw ontworpen hoeft te worden. 


EP-RECENSIE 
.. Titel: Franzis Sym- 
5 bol-Bibliothek 
Auteur: VV. Andra- 
tschke, N.Grossek 
Uitgeverij: 
Franzis Verlag 
Voor Nederland: 
De Muiderkring 
Bestelnr.: 63.7672 
Prijs: fl. 125,- 





Met deze symbolen- 

bibliotheek is het mo- 

45 gelijk om met behulp 
van uiteenlopende 

CAD-programma's een compleet schema op te 

zetten. Hiermee bespaart u tijd en kosten. Op de 

meegeleverde CD-ROM staan meer dan 1500 

symbolen uit verschillende disciplines uit het vak- 

gebied van de elektrotechniek. U hebt de be- 

schikking over acht richtingen: 

1. installatietechniek 

2. elektrotechniek 

3. elektronica 

4. meten, regelen en besturen 

5. machines en generatoren 

6. tekeningen conform DIN 40900 

EPEGS 

8. andersoortige 


De eenvoudige installatieroutine vergemakkelijkt 
de installatie. De symbolen zijn opgenomen in 
DXF-formaat, waarmee vrijwel ieder CAD-pro- 
gramma overweg kan. verder staan de symbo- 
len op de CD-ROM in SKD-formaat. De symbo- 
len zijn tevens aan te passen aan de eigen wen- 
sen. 






Uw eerste 
adres voor 
halfgeleiders 
en micro- 
systemen 


Harris 






Hewlett 
Packard 


EBV is een toonaangevende 
Europese distributeur voor 
halfgeleiders en micro-systemen. 
Met in1994 een omzet van meer 
den 500 miljoen hfl. In het 
centrale magazijn in München 
liggen 20.000 verschillende 
partnummers met een waarde 
van 75 miljoen hfl. gerred. Meer 
dan 300 medewerkers staan in 
voor kwaliteit: Voor snelle 
levering, vakkundigheid en 
concurrerende prijzen. 


BVO KTRONK 


Planetenbaan 2 

NL-3606 AK Maarssenbroek 
Tel. 0 34 65-6 23 53 

Fax 0 34 65-6 42 77 











COMPONENTENNIEUWS 


Powertriode 


Golden Dragon heeft recentelijk twee nieuwe uitvoeringen van 
de 300B powertriode uitgebracht. Er zijn nu vier types lever- 
baar: de 300B, de 300B Super, de 4300B en de 4300BLX 
Super. Voor de GD 300B en de 300B Super heeft door het 
Engelse STC gefabriceerde 300B model gestaan. De 4300B 
is een getrouwe copie van de Amerikaanse WE 300B. De 
4300BLX Super is de titaniumversie. De buis is bij laborato- 
riumtesten bestand gebleken tegen 60 W bij 600 V. Vorig jaar 
zijn de GD EL34 en de EL34S vervangen door de EL34 New- 
Design. Datzelfde is ook met de KT88 gebeurd: een New De- 
sign vervangt het oude type en de S-uitvoering. De KT88 ND 
is herkenbaar aan een iets grotere glasballon. Toegevoegd is 
de KT90 in zwaardere uitvoering met een hogere belastbaa- 
rheid. Inl.: deJongSystems, tel: 04920-14661. 





Powertriodes van Golden Dragon. 


7.5ns CPLD”s 


AMD introduceert een nieuwe familie 7.5ns CPLD'’s, met on- 
der andere de snelste CPLD met 128 macrocellen: de 
MACH231. Tot de nieuwe Performance Plus familie behoren 
ondermeer de MACH111 en MACH131. De MACH231-7 voor- 
ziet in vaste 7.5ns pin-to-pin snelheden en verbeterd route- 
ren. Voorzien is in power-down macrocellen, waardoor elke 
afzonderlijke macrocel in een low-power mode geconfigureerd 
kan worden. De MACH231 voorziet tevens in busvriendelijke 
/O”s en ingangen. De MACH231 is ondergebracht in een 84- 
pens PLCC-behuizing en is pin-compatible met de MACH130, 
-131, -230 en -435. De MACH111 heeft een vaste snelheid 
van 7.5ns en 32 power-down macrocellen. Deze versie heeft 
bovendien 32 I/O's en 38 busvriendelijke ingangen en vier 
global clock aansluitingen. De MACH111 is ondergebracht in 
een 44-pens PLCC-behuizing en is compatible met de 
MACH110, -210 en -215. De MACH131 heefts een vaste snel- 
heid van 7.5ns en power-down macrocellen. Net als bij de 
111 en 231 hebben alle ingangen de busvriendelijke struc- 
tuur. De MACH131 wordt geleverd in een 84-pens PLCC- 
behuizing en is pin-compatible met de MACH130, -230, -231 
en -435. 


Overspanningsafleiderelementen 


Nieuw in het Trabtech-programma zijn de overspanningsafleid- 
erelementen van de serie Printab. De afleiderchip wordt on- 
middelliik bij de ingang op de printkaart aangebracht. Met de 
rastermaat van 5,08 mm kunnen ook smalle printbaangelei- 
dingen worden beveiligd. De pinbezetting van de afleiderchip 
is voor efficiënte printbaangeleiding geconcipieerd. De te be- 
veiligen signaaladers worden door het moduul geleid en aan 
de uitgang weer op de printplaat aangesloten. Haaks op de 
gemonteerde modulen loopt de massabaan, via welke de uit- 
gefilterde stoorspanningen met de aardpotentiaal worden kort- 
gesloten. De serie wordt geleverd in vier varianten als symme- 
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trische en asymmetrische schakeling met een nominale 
gelijkstroomspanning van 5 V en 24 V. Inl.: Phoenix Contact, 
Zevenaar, tel. 08360-91720. 





Overspanningsafleiderelementen van de serie Printab. 


Vochttransmitter 


De nieuwe DewPro MMY30 vochttransmitter van 
Endress+Hauser (Naarden, 02159-58611) is een aluminium- 
oxide sensor met geïntegreerde bypass meetkamer en is ge- 
monteerd op een keramische ondergrond. De DewPro MMY30 
kan direct in het proces geïnstalleerd worden via de stan- 
daard /2”MNPT procesaansluiting. U heeft alleen een twee- 
draads 4-20 mA, 9-32 VDC voeding nodig. Het dauwpunt 
meetbereik van de standaard 
versie is -90°C tot +10°C. Een 
40 micron filter bij de ingang 
van de sensorkamer voorkomt 
schade aan de sensor die ver- 
oorzaakt wordt door kleine 
deeltjes. Leverbaar zijn een 
uitvoering met een orifice aan 
de uitlaatzijde of een uitvoe- 
ring met een orifice aan de 
inlaatzijde. 


De DewPro van Endress+Hauser. 


Versnellingsopnemers 


Versnellingsopnemers voor industriële toepassingen zijn nu 
ook leverbaar in diverse uitvoeringen voor printmontage. De 
versnellingsopnemers van Vaisala Technologies Inc. hebben 
een meetgebied verdeeld over een aantal bereiken, vanaf 0- 
1 G tot ongeveer 0-50 G volle schaal. Basis vormt een capa- 
citieve opnemer in silicium, gecombineerd met een ASIC die 
voor signaalconditionering en compensatie zorgt. In rust is 
de uitgangsspanning van de sensor 2,5 V en is de gevoelig- 
heid als gevolg van de constructie in één richting bepaald, 
waardoor effecten als “cross-sensitivity” te verwaarlozen zijn. 
Een zelftestfunctie is standaard in de sensor geïntegreerd. 
De verbindingen tussen de opnemer en de ASIC worden in 
hybridetechniek uitgevoerd. De hybrideschakelingen zijn even- 
tueel ook zonder behuizing leverbaar. Inl: CenS (micro) 
Electronics, Apeldoorn, tel: 055-558611. 





Versnellingsopnemers voor OEM-toepassingen. 
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Afstandssteunen 


Hans van Beurden technische handelsonderneming (Tilburg, 
013-350323) introduceert een aantal nieuwe nylon 
bevestigingsmaterialen voor de paneelbouw. De afstand- 
steunen zijn bestemd voor het op hoogte aanbrengen van 
afdekplaten in een schakelkast of het verhoogd aanbrengen 
van printplaten in een kunststof of metalen behuizing. Er zijn 
drie modellen te leveren: 1x uitwendige en inwendige draad 
of 2x inwendige of uitwendige draad in de draadmaten M2- 
M2, 5-M3-M3, 5-M4-M5-M6-M8-M10. De lengte varieert per 
model van 10 mm tot 180 mm (oplopend per millimeter). Alle 
steunen zijn voorzien van messing insert en/of bout en zijn 
hierdoor later recyclebaar. 








De verkrijgbare polyamide + messing produkten van Hans 
van Beurden. 


Monolithische omzetters 


De AD9022 en de AD9023 zijn analoog naar digitaal omzetters 
met een snelheid van 20 MSPS. Ze voorzien in een 12 bit 
resolutie, hebben een lage vervorming eneen analoge 
ingangsbreedte van 100 MHz. Het dynamisch bereik bedraagt 
75 dB voor signalen van 1 MHz, 74 dB voor signalen van 
9,6 MHz. De dynamische niet-lineariteit is minder dan 0,5 dB 
en de signaal/ruis verhouding is 65 dB. De AD9022 (TTL-ver- 
sie) en de AD9023 (ECL-versie) bevatten alle benodigde bouw- 
stenen zoals referentie, track/hold schakeling, stuurlogica en 
een timer. Beide componenten hebben een +5V en -5,2V voe- 
ding nodig en dissiperen minder dan 1,3 W. Ze worden gele- 
verd in een 28-pens ceramische DIL en een surface-mount 
behuizing en zijn operationeel tussen -25”C en +85°C. Inl.: 
Analog Devices, Oosterhout, tel. 01620-81500. 


Ontvangerschakeling op een chip 


De AD607 en AD608 bevatten een RF-mixer van 500 MHz 
inclusief versterkers, filter- en compensatieschakelingen. De 
AD608 bevat Limiting/RSSI-uitgangen, de AD607 heeft een 
lineaire versterker met een bereik van 100 dB en een kwa- 
draat demodulator. Beide werken met een voedingsspanning 
van 3 V en dissiperen niet meer dan 25 mW. Hun werking is 
gegarandeerd tot 2,7 V bil -25”C. De AD608 wordt geleverd 
in een 16-pens SOIC-behuizing, de AD607 in een 20-pens 
SSOP-behuizing en ze zijn operationeel tussen -25”C en 
+85°C. Inl.: Analog Devices, Oosterhout, tel. 01620-81500. 


Analoge tegenhanger van FPGA”s 


IMP komt met de nieuwe EPAC, de Elektrisch Programmeer- 
bare Analoge Circuits. Deze analoge tegenhanger van de 
FPGA biedt de analoge ontwerpwereld een onovertroffen flexi- 
biliteit en gemak: ontwerp op blokniveau met op Windows ge- 
baseerd ontwerpsysteem; instante herprogrammering moge- 
lijk; flexibele implementatie van het ontwerp dankzij RAM en 
EEPROM technologieën; ontwerp en herontwerp zonder engi- 
neering; minimale voorraad- en investeringsverplichtingen. 
Inl: Tekelec Airtronic BV, Zoetermeer, tel. 079-310100. 
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COMPONENTENNIEUWS 


Diode in keramische omhulling 


Philips heeft een diode ondergebracht in een keramische 
omhulling met exact dezelfde ‘footprint’ als een SMD- 
condensator met de afmetingen 0805. Het gaat om de klein- 
signaal-schakeldiode BAS 216, ondergebracht in een SOD 
110-omhulling. De specificaties zijn gelijk aan die van de BAS 
16 in SOT 23-omhulling. De BAS 216 wordt geleverd in een 
8mm-band op een haspel die 3000 stuks bevat. 





De schakeldiode BAS 216 in keramische omhulling. 


S-Mini 

De superminiatuuromhulling S-mini van Philips (Eindhoven, 
040-782792) is nu ook beschikbaar in een uitvoering met vier 
aansluitingen, genaamd SOT 343. De eerste produkten in de 
nieuwe omhulling zijn RF-bredebandtransistors met twee 
emitters. S-mini-produkten worden geleverd in een anti- 
statische 8mm-standaardband met holtes. Deze produkten 
kunnen worden gemonteerd met golfsolderen of de “reflovv”- 
techniek. De betrekkelijk lange, vleugelvormige aansluitingen 
zorgen voor uitstekende, degelijke verbindingen bij golfsolde- 
ren. De aansluitingen zijn bestand tegen de thermische krach- 
ten die optreden tijdens het solderen, zonder het gevaar van 
scheurtjes. 


Clamp-versterkers 


Analog Devices (Oosterhout, 01620-81500) introduceert een 
nieuwe klasse begrensde versterkers. De AD8036 is stabiel 
bij een versterkingsfactor vanaf 1 en de AD8037 bij een 
versterkingsfactor vanaf 2 en ze hebben een bandbreedte 
van 240 MHz respectievelijk 270 MHz met een clamp-fout klei- 
ner dan #15 mV. De versterkers hebben een stijgtijd van 
1200 V/us, een uitlooptijd van 11 nsec binnen 0,1%, een 
spectrale ruisdichtheid van 4,3 nV/THz, en een offset en drift 
van 2 mV respectievelijk 10 UuV/”C. Beide versterkers functio- 
neren bij voedingsspanningen tussen de #3 V en +5 V. Ze 
zijn beschikbaar als losse chips en in plastic DIP- en SOIC- 
behuizingen en zijn operationeel tussen -40°C en +85°G; MIL- 
883 versies van de AD8036 worden verpakt in een 8-pens 
Cerdip behuizing. 


PCMCIA Flash memory kit 


Advanced Micro Devices introduceert een PCMCIA Flash 
Memory Card evaluatie kit: een complete en gebruiks- 
vriendelijke set voor het evalueren van AMD C-Series Flash 
memory cards. Elke kit bevat een gebruikersgids; een ADM 
1MB C-Serie flash memory card (AmC001CFLKA): SCM 
SwapBox Lite PCMCIA card drive; SCM-FTL Flash File 
System; Award CardWare 2.0; Datalight CardTrick FFS/FTL 
Flash File System en de SystemSoft CardSoft. Voor gebruik 
van de kit is een PC nodig met ISA-slot. 


De evaluatie kit 
van AMD. 
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De enorme vooruitgang in telecommunicatienetwerken en -diensten is, 
ook nu nog, gebaseerd op basistechnologieën als de micro-elektronica, 
de opto-elektronica, de vezeloptica, transmissietechnieken (OTDM, 
WDM, etc.) en de assemblagetechnologie, waarvoor kwalitatief 
hoogwaardige materialen en procédés vereist zijn. 


Evolutie van de basistechnologieën 
voor de telecommunicatie 


H. Ohnsorge, H. Eisele, O. Hildebrand, K. Lösch, B. Stahl 
Alcatel Corporate Research Centre, Stuttgart, Duitsland 


Signaalverwerking (spraak en video) is een basis- 
technologie die een efficiënte transmissie moet garanderen. 
Telecomdiensten gebruiken niet alleen veel programmatuur 
in de netwerken en de diverse databanken (b.v. in de 
schakelsystemen, de onderlinge verbindingen, intelligente 
netwerken en het telecommanagement), maar ook in de 
verschillende toestellen die de eindgebruiker tot zijn be- 
schikking heeft (b.v. voor multimediatoepassingen). Hier- 
door wordt de softwaretechnologie geleidelijk de belangrijk- 
ste technologie voor de telecommunicatie. 


De ontwikkeling van telecommunicatie- 
systemen werd in de eerste decennia 
van de telefoon bepaald door de appara- 
tuur zelf, terwijl we nu zien dat software 
een steeds belangrijker positie gaat in- 
nemen. 


Het begon allemaal met de elektro- en 
magnetomechanica. In de jaren zeven- 
tig vond er een overgang naar de elek- 
tronica [1] plaats en in de jaren tachtig 
werd het volledig scala aan VLSI (Very 
Large Scale Integration)-micro-elektroni- 
catoepassingen (uE) bereikt [2]. Schake- 
lingen en transmissie op hoge snelheid 
(Megabit/s Gigabit/s Terabit/s) vragen 
voortdurend om verbeterde micro-elek- 
tronica, zodat er weer een overgang 
plaatsvindt van micro-elektronica naar 
nano-elektronica. 


Over de hele wereld kwam rond 1970 
de opto-elektronica (O/E) in de belang- 
stelling te staan [3, 4, 5, 6) en in de ja- 
ren tachtig veroverde zij de lijntransmis- 
sie. De jaren tachtig en negentig zagen 
een geweldige vooruitgang in compo- 
nenten en systemen (QW-DFB-laser 
(Quantum Well Distributed Feedback 
Laser) [7], PIN-detector [8], APD (Ava- 
lanche Photo Detector) [9], OEIC (Opto- 
Electronic Integrated Circuit [10])). 


De vooruitgang die geboekt werd in de 
optische golfgeleiders (vezels) was uiter- 
mate groot [11, 121. In 1968 werd nog 
1000 dB/km gemeten; in 1970 werd het 
geweldige resultaat van 10 dB/km be- 
reikt en in 1980 kwamen de theoretische 
grenzen van de silicavezel (SiO,) in 
zicht. Nieuvve materialen op basis van 
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fluorine [13] zouden in de toekomst een 
heel nieuw tijdperk kunnen inleiden van 
optische transmissie met zeer lage ver- 
zwakking. Andere passieve optische 
componenten (splitters, combinators, fil- 
ters, schakelaars, etc.) werden steeds 
belangrijker voor telecom-koppelsyste- 
men (OPAL - Optical Access Line) [14], 
optische schakeling [15], OFDM (Optical 
Frequency Division Multiplexing) [16], 
WDM (Wavelength Division Multiplex- 
ing) [17)). 


De trend in de lijntransmissie zal zich 
verder ontwikkelen naar hoge snelheid 
met TDM (Time Division Multiplexing) en 
hoge capaciteit (bit/s x aantal golfleng- 
ten = TDM + WDM). Terabit/s per vezel 
wordt voorspeld voor rond het jaar 2000; 
OTDM + OFDM (WDM) zal worden toe- 
gepast. Voor deze vooruitgang zijn wel 
de juiste zenders en ontvangers in de 
vorm van OElC s nodig, waarbij voor de 
produktie van componenten geavan- 
ceerde technologieën vereist zijn. 


Micro- en opto-elektronica beloven ver- 
beteringen in snelheid en complexiteit 
op chipniveau, maar op kaart- en kabi- 
netniveau is ook een assemblagetech- 
nologie (verbindingstechnologie) vereist 
die de toenemende capaciteiten van de 
OE- en uE-chips ondersteunen. 


Anderzijds zorgen signaalverwerking 
(spraak, geluid en video) en de door 
compressietechnieken toegenomen 
transmissiecapaciteit ervoor dat tele- 
comdiensten kunnen volstaan met een 
kleinere bandbreedte of bitsnelheid. De- 
ze activiteiten, die rond 1960 een aan- 





vang namen, hebben tot goede resulta- 
ten geleid (goede kwaliteit van spraak 
bij 10 kbit/s en tv-kwaliteit bij 6 Mbit/s) 
[18, 19]. 


Object Oriented Coding belooft echter 
een nieuwe, grote stap voorwaarts [20]. 
De codering gebeurt door middel van 
een algoritme. Dit kan worden bewerk- 
stelligd door microprocessors en pro- 
grammatuur, hetgeen ook duidt dat het 
accent verlegd wordt van hardware naar 
software. 


Miniaturisering van hardware heeft grote 

en verdeelde heterogene computer- 

netwerken tot gevolg. Om deze verschil- 

lende omgevingen te kunnen beheren 

wordt binnen Alcatel steeds meer aan- 

dacht besteed aan de volgende softwa- 

retechnologieën: 

- omgevingen met distributed computing 

- technologieën voor de transactiever- 
werking 

- object-georiënteerd ontwerp en ontwik- 
keling 

- grafische gebruikersinterfaces, en in- 
terfaces voor multi- en hypermedia 

- virtual reality-technologieën 

- diensten voor databeheer 

- gestandaardiseerde, gelaagde com- 
municatieprotocollen voor open en on- 
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derling exploiteerbare systemen 
- gestandaardiseerde APTs voor over- 
draagbare softvvare 





Daarom moet ook de softwaretechnolo- 
gie beschouwd worden als “basistech- 
nologie” voor de ontwikkeling van tele- 
communicatiesystemen. 


Micro-elektronica 


Stand van zaken 


Sinds de introductie van de eerste geïn- 
tegreerde schakeling in 1960 bleek de 
micro-elektronica een ongekend poten- 
tieel aan innovatieve mogelijkheden in 
zich te herbergen, die in vergelijking met 
andere soorten technologieën gerust 
uniek genoemd mogen worden. Aan 
deze trend lijkt ook in de nabije toekomst 
geen eind te komen. 


Op dit moment zijn er halfgeleiderchips 
met enkele miljoenen transistors en 
draaiend op een snelheid van enkele 
honderden MHz ‘state of the art”, zoals 
bijvoorbeeld datatransmissiesystemen 
met een overdrachtsnelheid van meer 
dan 10 Gbit/s. 


In 1993 bedroeg de wereldmarkt voor 
halfgeleiders meer dan 80 miljard dollar 
(Europa meer dan 15 miljard). Geschat 
wordt dat dit bedrag tegen het eind van 
deze eeuw zal zijn opgelopen tot onge- 
veer 175 miljard dollar. Naast economi- 
sche aspecten en concurrentie, worden 
de kosten van chips voornamelijk be- 
paald door technische factoren als tech- 
nologie, structuur van de chip, behuizing 
en testkosten. Algemeen gezegd nemen 
de kosten van de chips steeds meer af 
door de toenemende produktiecapaci- 
teit en de enorme verbeteringen bij de 
produktie. Een daling van ongeveer 
12,5% per jaar lijkt reëel. 


De trend van de afgelopen jaren om 
complete systeemfuncties op één chip 
te integreren zal ook in de toekomst een 
van de belangrijkste punten blijven 
waarop het onderzoek in de micro-elek- 
tronica zich zal concentreren. Alcatel 


Fig. 1 Trends in de bipolaire 
technologie. 
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Fig. 2 Evolutie van de micro- 
elektronica. 





vervvacht dat de chipcomplexiteit elk an- 
derhalf jaar zal verdubbelen (in dat ver- 
band vvordt vaak gesproken over een 
“system on a chip”). 


Tegenwoordig zijn de belangrijkste half- 
geleidertechnologieën de unipolaire 
CMOS (Complementary Metal Oxide 
Semiconductor), bipolaire en gemengde 
CMOS/bipolair (BiICMOS). Zuivere P- 
MOS (P-channel Metal Oxide Semicon- 
ductor)- en NMOS (N-channel Metal 
Oxide Semiconductor)-schakelingen 
staan niet langer op de voorgrond. Voor 
telecomtoepassingen zal het belang van 
BiCMOS alleen maar toenemen omdat 
alleen met BiCMOS een grote mate van 
complexiteit, grote pin-aantallen, hoge 
datasnelheden en precieze analoge 
functies gecombi- 
neerd kunnen wor- 
den. 


1996 1998 


SE HOMDAMUNCDON BEPOLAR 





RB Elektronica, april 1995 


De komende jaren, 
of decennia, blijft 
silicium het be- 
langrijkste half- 
geleidermateriaal, 
hoewel III-V ver- 
bindingen als Ga- 
As en InP geleide- 
lijk silicium zullen 
vervangen voor 
toepassingsgebie- 
den die bijvoor- 


beeld bepaalde eisen stellen op het ge- 
bied van ruis, temperatuur en stralings- 
bestendigheid, evenals voor elektro-op- 
tische toepassingen. Grootschalige in- 
tegratie (LSI) met III-V materialen kent 
in de praktijk echter nog beperkingen. 
Het snelheidsvoordeel van III-V com- 
ponenten boven IC's van zuivere sili- 
cium is ongeveer een factor 2. 


Toekomstige trends 

De evolutie van halfgeleiderDe evolutie 

van halfgeleidertechnologieën zal gro- 

tendeels bepaald worden door de vol- 

gende stappen: 

- afname van de minimale structuurmaat 

- vervanging van diffusie en implantatie 
door epitaxiale groei 

- toename van het chip/wafer-formaat 

-toename van het aantal verbinding- 
slagen 

- afname van de voedingsspanning 

-verbeterd gebruik van de derde dimen- 
sie (verticale integratie) 


Met behulp van verbeterde produktie-ap- 
paratuur en nieuvve produktiemethoden 
wordt het mogelijk om nog grotere half- 
geleiderchips te produceren met nog 
kleinere minimale structuurmaten op nog 
grotere wafers. In 1998 zullen chips wor- 
den gemaakt met een structuurmaat van 
0,25 um en een chipformaat tot 625 mm? 
gemaakt op wafers van 12 inch. Met op- 
tische lithografie (diep-UV / fasever- 
schuivingsmaskers) zijn structuren tot 
ongeveer 0,18 um haalbaar. Voor fijnere 
afmetingen dient gebruik te worden ge- 
maakt van röntgen- of elektronenstraal- 
lithografie. Figuur 1 laat zien hoe de 
CMOS-technologie evolueert over de 
periode 1991-2007. 


Het maximaal bruikbare chipformaat 
wordt vooral beperkt door de defect-e- 
lektronendichtheid en de warmtehuis- 
houding van de behuizing. Verbeterde 
planariseringsmethoden en metallise- 
ringssystemen maken zes verbindings- 
lagen met gestapelde verbindingsgaten 
mogelijk. Echter, door de afgenomen af- 
metingen moet de huidige dichtheid ook 
afnemen. Bovendien moet de nu nor- 
male voedingsspanning van 5 V ver- 
laagd worden tot ongeveer 3,3 V en la- 
ter tot ongeveer 1,5 V. Hiervoor zijn nieu- 
we standaards en interfaceschakeling- 
en nodig. 

Echte driedimensionale integratie (di- 
verse lagen met actieve elementen) zal 
in de volgende eeuw leiden tot een ge- 
weldige toename van de complexiteit. 


Vooruitzichten 


Hoogstwaarschijnlijk worden aan het 
eind van deze eeuw op het gebied van 
complexiteit en snelheid de grenzen be- 
reikt van de “conventionele” micro-elek- 
tronicatechnologieön. Figuur 2 laat zien 
hoe de integratiedichtheid en snelheid 
van geïntegreerde schakelingen zich 
ontwikkelt over de periode 1990-2000. 
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De belangrijkste voordelen van de Si/ 
SiGe-technologie zullen als eerste naar 
voren komen op het gebied van de “na- 
no-elektronica”, waardoor de fysieke 
grenzen aanzienlijk zullen worden ver- 


legd. 


Dergelijke verbeteringen zijn afhankelijk 
van de precieze, selectieve epitaxiale 
depositie (moleculenstraalopdamping) 
en de structurering van enkelvoudige 
atoomlagen. Deze extreem dunne lagen 
maken het mogelijk quantumeffecten zo- 
als quantumstippen en -draden te ge- 
bruiken. Halfgeleidergeheugens met 
slechts ongeveer 100 elektronen per bit 
bestaan al. Extreem hoge schakeling- 
complexiteit van enkele miljarden tran- 
sistors per chip (16 Gbit RAM) en snel- 
heden van meer dan 100 GHz liggen in 
het volgende decennium in het ver- 
schiet. 


Opto-elektronica 


Opto-elektronische componenten zijn 
onmisbaar voor de telecommunicatie. 
De snelle evolutie in de technologie van 
halfgeleiders op basis van III-V verbin- 
dingen tijdens de afgelopen tien jaar 
hebben mogelijk gemaakt dat geavan- 
ceerde netwerken en transmissiesyste- 
men met steeds verder toenemende ca- 
paciteit geproduceerd kunnen worden. 
Toekomstige ontwikkelingen zullen ook 
gebruik gaan maken van crossconnect 
en schakelfuncties uitgevoerd via opto- 
elektronische componenten, en, als toe- 
komstbeeld, gaan volledig optische, 
transparante en service-onafhankeliike 
“transwitching-systemen” tot de moge- 
lijkheden behoren. 


De quaternaire verbindingshalfgeleider 
InGaAsP/InP vormt het basismateriaal 
voor deze componenten, en is ideaal 
voor de optische-vezelvensters van 
1300 nm of 1550 nm. Voor speciale doel- 
einden wordt bovendien de nieuwe ver- 
bindingshalfgeleider InGaAlAs gebruikt. 
Zeer geavanceerde kristalgroeitechnie- 
ken als GSMBE (Gas Source Molecular 
Beam Epitaxy) en MOVPE (Metal Or- 
ganic Vapour Phase Epitaxy) zijn hier- 
bij van cruciaal belang, evenals ultraho- 
ge precisielithografie en droogetsmetho- 
den op nanometerschaal 1211. 


Fig. 3 Doorsnede van een BRS DFB 
laser. 





“in? SPAÇER 
Ne HER STACK 


” CONTACT 






GRATNG LAYER 





7 





Discrete lichtbron 


Op dit moment worden direct intensiteit- 
gemoduleerde (IM) lasers gebruikt als 
lichtbron voor telecommunicatiesyste- 
men op basis van vezels. De eerste 
1300 nm InGaAsP/InP-lasers werden 
beschreven in 1977 [22] en de eerste 
1550 nm DFB-enkelkanaalslasers wer- 
den gemaakt in 1981 [23]. Daarna heeft 
de evolutie van de halfgeleidertechno- 
logie gestaag tot betere prestaties van 
de laser geleid. Tegenwoordig is er de 
Multi-Quantum-Well (MQW)-technologie 
dankzij bovengenoemde geavanceerde 
epitaxieprocédés en de MQW's vormen 
het basisinstrument voor de realisatie 
van high performance-lasers die speci- 
aal zijn toegesneden op de systeemspe- 
cificaties [24]. 


Een typisch voorbeeld van betere pres- 
taties dankzij de MQW-technologie is de 
verbreding van de laser-lijnbreedte on- 
der modulatie (“chirp”): ‘conventionele’ 
lasers gemoduleerd op 10 Gbit/s heb- 
ben normaal een lijnbreedte van -1,2 nm 
(20 dB minder), terwijl de meest geavan- 
ceerde MQW-DFB-lasers deze waarde 
terugbrengen tot 0,24 nm: een zeer be- 
langrijke verbetering van de prestaties 
omdat de “chirp” en de vezelverstrooiing 
de met IM-lasers haalbare transmissie- 
afstand beperken. 


De in figuur 3 afgebeelde “Buried Ridge 
Stripe-laser” (BRS) vormt een goed 
compromis tussen wat redelijkerwijs ge- 
produceerd kan worden en goede pres- 
taties. Er is aangetoond - met toepas- 
sing van de bovenstaande ontwerpmid- 
delen - dat deze structuur gebruikt kan 
worden voor digitale directe modulatie 
tot 10 Gbit/s, evenals voor directe mo- 
dulatie met analoge signalen tot 860 
MHz voor tv-distributie. 


Monolithisch geïntegreerde lichtbronnen 


Monolithisch geïntegreerde lasers/mo- 
dulators zijn de volgende stap op weg 
naar betere prestaties van laserlicht- 
bronnen (zie figuur 4). In dit geval werkt 
het MQW-DFB-laserdeel met continula- 
ser en het licht wordt gemoduleerd in 
een ander deel dat 
gebruik maakt van 
het elektro-absorp- 
tie-effect (EA). 
Hierdoor blijft ver- 
breding van de lijn- 
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breedte tot een minimum beperkt. Ech- 
ter, iedere intensiteitsmodulatie gaat nu 
eenmaal gepaard met een chirp van de 
golflengte vanwege de gerelateerde-fa- 
semodulatie. Als er echter een specifiek 
quantummechanisch effect wordt toege- 
past (quantum confined Starck effect), 
kan de koppeling tussen intensiteit en 
fasemodulatie gemanipuleerd worden, 
wat in ons voordeel werkt. Dit heeft tot 
gevolg dat de maximum haalbare trans- 
missie-afstand met dergelijke geoptima- 
liseerde modulators zelfs groter is dan 
de theoretische grens bij chirp-vrije 
transmissie: met een InGaAs/InGaAsP- 
elektro-absorptiemodulator hebben we 
een 10 Gbit/s-transmissie aangetoond 
met BER=10"® over een afstand van 101 
km standaard enkelkanaalsvezellichtge- 
leider [25]. 


Monolithisch geïntegreerde MQVV-DFB- 
laser/modulator-PIC”s vverken met een 
uitgangsvermogen in de orde van mW, 
en een extinctieverhouding van 25 dB 
bij 10 Gbit/s wordt bereikt bij een span- 
ning van slechts 3 V [26]. 


Het bovenstaand voorbeeld geeft een 
indruk van de algemene trend op het 
gebied van lichtbronnen en technologie 
op basis van InP: one function chips als 
direct gemoduleerde lasers bestaan nu 
al, maar met steeds verdergaande tech- 
nologie wordt het mogelijk om de pres- 
taties verder te verbeteren en voor spe- 
cifieke systemen een gespecialiseerd 
ontwerp te maken. Maar er komen ook 
steeds meer multiple function chips met 
lage complexiteit en verbeterde presta- 
ties. De hedendaagse one function di- 
rect gemoduleerde MQW-DFB-lasers 
bijvoorbeeld, zijn fysiek beperkt tot een 
bitsnelheid van 10 tot 16 Gbit/s. Multi- 
ple function chips kunnen deze grens 
overschrijden door of diverse lasers met 
verschillende golflengten (of regelbare 
lasers) te integreren en de golfgeleiders 
op één chip te combineren (WDM-tech- 
niek), dan wel door Optical Time Divison 
Multiplexing (OTDM) toe te passen. 


Fig. 4 Geintegreerde laser + externe 
absorptie modulator. 
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Monolithisch geïntegreerde 
ontvangst-OEIC's 


Deze vormen de volgende stap in de e- 
volutie van de ontvangsttechnologie. Zij 
vervangen de hedendaagse standaard- 
‚ ontvangstschakelingen geassembleerd 
in hybride technologie. Alcatel verwacht 
niet alleen een kostenvermindering door 
monolithische integratie, maar ook bete- 
re prestaties dankzij een lagere parasi- 
taire capacitantie. Het in figuur 5 afge- 
beelde integratieconcept maakt voor de 
monolithische integratie van de volledige 
voorversterkerschakeling gebruik van 
InGaAs/InAlAs Schottky-poort HEMT”s 
op basis van InP; de fotodetector is een 
InGaAs/InP PIN-diode. Door de zeer 
grote elektronenbeweeglijkheid en -snel- 
heid in het InGaAs-kanaal (ten opzichte 
van GaAs en Si) wordt een zeer hoge 
onderlinge geleiding van enkele honder- 
den mS/mm gehaald, wat deze HEMT”s 
bij uitstek geschikt maakt voor hoge 
snelheid en uiterst gevoelige front-ends. 


De volgorde van de epi-laag van de 
HEMT”s en PIN-diode”s bestaat uit twee 
stappen met gebruikmaking van MOV- 
PE; de p-n-overgang van de detector 
wordt gemaakt door middel van diffusie. 
Het hele fabricageproces omvat onge- 
veer twintig stappen, die met hoge pre- 
cisietechnieken worden gedaan. De af- 
gewerkte InGaAs/InAlAs/InP PIN-HEMT 
ontvangst-OEIC bevat een volledige 
transimpedantievoorversterkerschakeling 
met een PIN-diode, vier HEMTs, zes 
weerstanden, twee condensators en 
acht niveauwisselingdiodes. De eerste 
testen geven een 3 Db bandbreedte van 
meer dan 5,5 GHz met een versterking 
van 14 dB bij een belasting van 50 Ohm 
en een zeer duidelijk oogdiagram bij 10 
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Fig. 5 
Geintegreerde 
O/E-ontvanger. 


Gbit/s. De verwachte gevoeligheid bij 10 
Gbit/s is -21,4 dBm [10]. 


Zoals reeds besproken bij de lichtbron- 
nen, gaat ook bij de ontvangers de evo- 
lutie van one function-detectors naar 
multiple function-ontvangers, wat op den 
duur niet alleen elektronica zal bevat- 
ten, maar ook fotonische functies, bij- 
voorbeeld in de vorm van een WDM- of 
OTDM-ontvanger. 


Assemblagetechnologieën 


Voor Alcatel is vanaf het prille begin van 
de telecommunicatie, de assemblage- 
technologie van groot belang geweest. 
Tegenwoordig vallen deze technieken 
onder de “high tech” zoals de opto- en 
micro-elektronica. 


Multichip modules 


Dit zijn toepassing-afhankelijke compo- 
nenten die verschillende siliciumtechno- 
logieën en GaAs-onderdelen kunnen 
combineren op een miniatuur verbin- 
dingsdrager en die beschouwd kunnen 
worden als een evolutie van de conventi- 
onele printplaten. Het voordeel van 
MCM's bij telecomapparatuur kan als 
volgt worden uitgedrukt: 

- vermindering van het volume met een 
factor 4 tot 6 waarmee zelfs het Si- 
integratieniveau overtroffen kan wor- 
den 

-vermindering van het gewicht (het be- 
langrijkste aspect voor mobiele com- 
municatie) 

- toename van de frequentie (tot 60 GHz) 
en de signaalsnelheid (> 40 Gbit/s) 

- vermindering van het stroomverbruik 
(accu langer bruikbaar) 

- modulariteit (naargelang de behoefte 

kan eenvoudig 

functionaliteit wor- 
den toegevoegd) 

- rendabel op 

systeemniveau 


Op foto A is een 
voorbeeld te zien 
van de uitgebreide 
mogelijkheden 
van MCM's verge- 
leken met een op- 


lossing gemaakt met conventionele 
technieken op de Alcatel Multiport 
Crossconnect. Door in één MCM vier 
schakelblokken te combineren, kunnen 
de babykaart en de bijkomende scha- 
kelingen gemakkelijk op één systeem- 
kaart worden geplaatst. 


Optische verbindingen 


Bij de complexe telecomsystemen die 
bii Alcatel momenteel in ontwikkeling 
zijn, zoals ATM (asynchrone transfer- 
modus)-systemen of crossconnects, 
moet de nodige technische inspanning 
geleverd worden om overspraak tussen 
de elektrische verbindingen te voorko- 
men, evenals elektromagnetische sto- 
ring en straling. Bij toekomstige produk- 
ten met hogere datasnelheden komen 
deze problemen nog meer op de voor- 
grond te staan. Door de elektrische ver- 
bindingen te vervangen door optische 
zouden niet alleen de bestaande proble- 
men opgelost kunnen worden, maar zou 
tevens een geheel nieuwe vrijheid kun- 
nen ontstaan in het systeemontwerp. De 
belangrijkste voordelen van optische 
verbindingen zijn: 
- vrijwel geen overspraak dankzij goed 
afgegrensde golfgeleiding 
- geen elektromagnetische straling en 
storing 
- lage signaalverzwakking onafhankelijk 
van de datasnelheid 
- grote bandbreedte 
- kleinere afmetingen en minder gewicht 
vergeleken met coax-kabels 


Er moet rekening gehouden worden met 

verschillende niveaus van optische ver- 

binding (vermeld in de volgorde waarin 

ze naar verwachting geïntroduceerd 

zullen worden): 

- kabinet naar kabinet 

- binnen het kabinet (subrek naar sub- 
rek) 

- kaart naar kaart via achterpaneel 

- op de kaart (chip naar chip) 

- op de chip 


Om de kosten per verbinding te reduce- 
ren volgt later een meerkanaalsmatrix. 
Figuur 6 laat een voorbeeld zien van een 
meerkanaalszender, bestaande uit een 
siliciumdrager met tien nauwkeurig geët- 
ste V-groeven voor passieve-vezeluitlijn- 
ing en een dunne-laagverbinding. De 
stuur-IC”s zijn draadgecontacteerd, ter- 
wijl de multikanaalslasermatrix volgens 
de flip-chipmethode aan dezelfde dra- 
ger is gemonteerd. Vanwege de driver- 
IC's ligt voor deze module de grens op 
4 x 155 Mbit/s, maar de volgende gene- 
ratie zal ruimte bieden aan 10 x 2,5 Gbit/ 
s. De conversiemodules worden aange- 
sloten met vezellinten en multikanaals 
optische connectors. 


Door gebruik te maken van optische 
technieken kan de verbindingendicht- 
heid en transmissiecapaciteit verhoogd 
worden met meer dan een factor 100 ten 
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Fig. 6 Schematisch overzicht van de 
silicium moederkaart voor een 
multikanaals-transmitter (grootte 12,5 
mm X 14,4 mm). 


opzichte van conventionele elektrische 
verbindingen. De flessehals “verbinding” 
bestaat dan niet langer. 


Passieve geïntegreerde optische com- 
ponenten 


Afgezien van goedkope opto-elektroni- 
sche zenders en ontvangers is ook een 
nieuwe generatie aan optische compo- 
nenten nodig, zoals geïntegreerde ver- 
mogensscheiders en golflengteverde- 
ling-multiplexers, die de nu gebruikte 
smeltverbindingen zullen vervangen, 
omdat ze gemakkelijker geproduceerd 
kunnen worden en bij grote hoeveelhe- 
den minder kosten. 


Silica op siliciumgeïntegreerde optica is 
een basistechnologie voor dergelijke 
passieve optische componenten. Met 
substraten voor grote vlakken kunnen 
uitermate complexe optische schake- 
lingen gemaakt worden, anderszins kun- 
nen er honderden eenvoudige compo- 
nenten per wafer worden gemaakt. Pro- 
cédés als fotolithografie, depositie, et- 
sen, uitgloeien, etc. zijn compatibel met 
de reeds ontwikkelde procédés in de si- 
licium-micro-elektronica, en maakt ge- 
bruik van dezelfde apparatuur die is ge- 
perfectioneerd voor de produktie van si- 
liciumwafers. De golfgeleidingen op ba- 
sis van opgedampte silica kunnen ge- 
maakt worden met een zeer laag ver- 
lies en goed afgestemd op de optische 
vezels, waardoor ook het interfacever- 
lies wordt gereduceerd. Silicium maakt 
de ontwikkeling mogelijk van passief uit- 
gelijnde vezelgeleidingskoppelingen 
door gebruik te maken van de in de sili- 
ciumsubstraat geëtste groeven voor 
plaatsing van de vezels. Ten slotte kan 
silicium ook gebruikt worden als sub- 
straat voor de hybridisering van elektro- 
nica en golfgeleidingscomponenten met 
de uitlijningsgroeven, waardoor het mo- 
gelijk is complexe opto-elektronische 
subsystemen te realiseren. 
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Signaal- 
verwerking 


Signaalverwer- 
king behoort tot de 
klassieke basis- 
technologieën van 
de telecommuni- 
catie zoals modu- 
latie-, gelijkscha- 
kelings-, filter-, 
companding-, en 
correlatietechnie- 
ken. Een combi- 
natie van modula- 
tie, kanaalcode- 
ring, synchronisa- 
tie, en foutcorrec- 
tie - “gecodeerde modulatie” genoemd - 
recent ook toegepast op de GSM in com- 
binatie met encryptie, zal worden toe- 
gepast voor VOD op coax- en twisted 
pair-kabels. 


Verdergaande digitalisering heeft de 
weg gebaand voor bron- en kanaalcode- 
ring op basis van Shannons Information 
Theory [27]. 


Compressie van spraak- en videosigna- 
len maakte het laatste decennium een 
onverwacht sterke vooruitgang door en 
het eind is nog steeds niet in zicht. 


Spraak/stemverwerking 


Spraakverwerkingstechnieken hebben 

betrekking op: 

- herkenning van spraak en spreker 

- automatische omzetting van spraak in 
tekst en tekst in spraak 

- compressie van het spraaksignaal 


Spraakherkenning staat reeds op hoog 

niveau: 

- enkele duizenden woorden, afhanke- 
lijk van wie spreekt 

- > 1000 woorden, sprekerafhankeliik 

-> 100 woorden met hoge mate van her- 
kenning in zeer rumoerige omgeving 


Deze techniek zal aan belang winnen 
voor “gesproken communicatie met toe- 
stellen”, b.v. bij spraakgestuurde syste- 
men, automatische vertaling van het 
gesproken woord, etc. 


Spraakcompressie wordt nu algemeen 
toegepast in de digitale mobiele com- 
municatie (de GSM-standaard 13 kbit/s 
voor een analoge bandbreedte van 3,4 
kHz) en de “Half Bitrate Coding” (6 kbit/ 
s) wordt momenteel gestandaardiseerd. 
Verwacht wordt dat ook bij een trans- 
missiesnelheid van minder dan 4 kbit/s 
een goede spraakkwaliteit mogelijk is. 


Compressie van videosignalen 


Het CCIR heeft de transmissie gestan- 
daardiseerd van videosignalen bij 216 
Mbit/s PCM voor de uitwisseling van te- 
levisieprogramma”s tussen studio’s. 











ä 


Eenvoudige PCM-transmissie met 140 
Mbit/s geeft een uitstekende tv-kwaliteit. 
Lange tijd leek 34 Mbit/s de ondergrens 
voor kwalitatief goede transmissie van 
televisieprogramma’s. Nu is het al moge- 
lijk om een videosignaal uit te zenden 
op 8 Mbit/s wat resulteert in een gere- 
construeerde tv-kwaliteit die zelfs een 
expert niet kan onderscheiden van het 
origineel. De leek kan zelfs bij een trans- 
missie op slechts 2 Mbit/s geen vermin- 
derde kwaliteit van het programma waar- 
nemen, als tenminste een goede code- 
ringsalgoritme wordt gebruikt (b.v. 
MPEG). 


Het voor bovenstaande bitsnelheden 
toegepaste algoritme is voornamelijk ge- 
baseerd op transformatiecodering (b.v. 
discrete cosinus-transformatie), voor- 
waardelijke aanvulling, bewegingsvec- 
toren en een coderingsalgoritme die op- 
timaal gebruik maakt van het statistische 
gedrag van het signaal en de visuele 
perceptie van de mens (eliminatie van 
onbelangrijke elementen tot de vervor- 
mingsgrens) [28]. 


Onderzoekslaboratoria zijn echter inten- 
sief aan het werk op het gebied van ob- 
jectgeoriënteerde coderingsmethoden 
[29] (“fractal coding”) die gebruik maken 
van de “semantiek” van de beelden om 
zo tot de hoogst mogelijke compressie- 
waarden te komen. “Wavelets coding” 
is een andere veelbelovende techniek 
waarmee verdere vooruitgang geboekt 
kan worden [30]. 


In de toekomst zal een combinatie van 
de genoemde compressiemethoden 
naar alle waarschijnlijkheid weer een 
belangrijke vooruitgang teweeg bren- 
gen, samen met een hogere transmis- 
siesnelheid en lagere kosten van de uit- 
gezonden bit/s in geavanceerde trans- 
missiesystemen. Voor vele toepassin- 
gen zal de compressie van spraak- en 
videosignalen van het grootste belang 
blijven (opslag van signalen, radiotrans- 
missie), maar als men zich het kan ver- 
oorloven moet eenvoudige PCM-trans- 
missie gebruikt worden om het gerecon- 
strueerde signaal zo goed mogelijk te 
laten zijn ten opzichte van de vervor- 
mingsgrens en om aldus de hoogste 
mate van ongevoeligheid voor vervor- 
ming en ruis na te streven - als de trans- 
missiekosten dit tenminste rechtvaardi- 
gen. 


Software 
technologie 


Stand van zaken en trends 
Hoewel de softwaretechnologie nog 


maar jong is, heeft ze toch al een opval- 
lende geschiedenis doorgemaakt, die 
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door de volgende trends wordt geken- 
merkt [31]. 


Voor een groot aantal produkten van de 
elektronica-industrie is software de fac- 
tor die de kosten bepaalt en, wat belang- 
rijker is, het is de sleutelfactor om te 
kunnen concurreren. De afgelopen de- 
cennia is binnen de goederen en dien- 
sten het percentage ingenomen door de 
programmatuur steeds maar toegeno- 
men. De complexiteit van de software 
neemt ook steeds toe. Zo kan bijvoor- 
beeld de meest complexe software ge- 
vonden worden in schakelsystemen, 
waar de betreffende programmatuur 
maximaal 6000 manjaren voor haar re- 
kening neemt. 


De softwaremarkt wordt gekenmerkt 
door een toenemende internationalise- 
ring, een veelheid aan varianten inclu- 
sief nationale versies, een afgenomen 
levensduur-van software (momenteel 
twee jaar van marktonderzoek tot pro- 
dukt, d.w.z. vanaf het moment waarop 
de eisen bekend zijn tot produkt: één 
jaar), en de eis dat het mogelijk moet 
zijn nieuwe software te integreren in 
bestaande softwaresystemen. 


De structuur van softwaresystemen 
heeft een aanzienlijke verandering door- 
gemaakt: van grote eenvormige toepas- 
singen die volledig gemaakt werden 
door de hardwareleveranciers in de ja- 
ren vijftig tot uitgebreide heterogene sys- 
temen die geproduceerd worden door 
verschillende soorten leveranciers: leve- 
ranciers van hardware, van applicatie- 
software en, het belangrijkste, van “mid- 
dleware-software”. De bijdrage van hard- 
wareleveranciers nam voortdurend af. 
Deze trend heeft geleid tot open, gedis- 
tribueerde en overdraagbare systemen, 
wat op zijn beurt weer heeft geleid tot 
een groot en stijgend aantal concurre- 
rende en elkaar aanvullende de facto en 
genormeerde standaards van de bijbe- 
horende instanties. De produktie van 
deze softwarestandaards maakte een 


ontwikkeling door van retro-actief naar 
pro-actief om zo open, verdeelde en o- 
verdraagbare systemen mogelijk te ma- 
ken. Open systemen hebben gestan- 
daardiseerde interfaces nodig waar het 
gaat om formaten en protocollen. Alleen 
dan kan het onderling functioneren ge- 
garandeerd worden. Overdraagbare 
systemen hebben gestandaardiseerde 
API's nodig (Application Programmer In- 
terface) waar het gaat om de oproep- 
baarheid van functies. Alleen dan is de 
programmatuur overdraagbaar. Verde- 
ling duidt op de diverse architecturen, 
waaronder client/server, peer-to-peer en 
manager/agent. 


Tegelijk met de diversificatie van de soft- 
waresystemen werd ook de software- 
technologie zelf diverser. Er is nu een 
overvloed aan gespecialiseerde pro- 
grammatuur voorhanden: multi-user/ 
multi-tasking-besturingssystemen, distri- 
buted computing, gebruikersinterfaces 
met windows, multimedia- en hyperme- 
diatechnieken, databases, object-oriën- 
tatie, kunstmatige intelligentie, neurale 
netwerken, communicatietechieken, 
transactieverwerking, programmeerta- 
len, beveiligingstechnieken, etc. 


De voornamelijk door de software ge- 
boden gebruikersinterface is van door- 
slaggevend belang voor een doelmatige 
en efficiënte bediening van telecommu- 
nicatienetwerken en -diensten en hun 
gebruik. Trefwoorden zijn hier: eenvou- 
dig te leren, gebruiksgemak en door- 
voercapaciteit. Gebruikersinterfaces 
worden in snel tempo complexer (nu al 
duizenden verschillende vormen). Sys- 
temen van verschillende leveranciers 
worden in een gemeenschappelijke in- 
terface samengebracht. Door gebrui- 
kersinterfaces worden multifunctionele 
eigenschappen ontwikkeld, waarmee 
alle aspecten van telecommunicatiesys- 
temen toegankelijk worden. De techniek 
achter de gebruikersinterfaces biedt in 
toenemende mate ondersteuning voor 
samenwerking, ook van op afstand. 


Ondanks de indrukwekkende ontwikke- 
ling zijn de volgende twee aspecten op 
het gebied van de softwaretechnologie 
nog altijd niet opgelost: 

- tot op heden bestaat er geen volledige 
algemene en geïntegreerde technolo- 
gie voor de produktie en het onder- 
houd van grote en complexe software- 
systemen die de benodigde hoge 
kwaliteitsnormen en betrouwbaarheid 
biedt. 

- het onderhoud van de programmatuur 
(het verhelpen van bugs, software 
porting, software upgrade) is nog 
steeds de bepalende kostenfactor 
voor grote softwaresystemen. 


Voorspelling 


De trends in de toekomst zullen onder 
andere worden bepaald door de voort- 
zetting van bepaalde huidige trends, 
plus nieuwe (min of meer verwachte) op- 
lossingen voor bestaande en gekende 
uitdagingen, plus (min of meer ver- 
wachte) nieuwe uitdagingen en hun toe- 
komstige oplossing. 


De volgende trends uit verleden en he- 
den zullen zich naar alle waarschijnlijk- 
heid in de toekomst blijven voortzetten: 
- programmatuur blijft voortdurend in be- 
lang toenemen als bepalende factor 
voor het concurrerend vermogen. 

- het percentage dat de programmatuur 
inneemt binnen de goederen en dien- 
sten, neemt waarschijnlijk aanzienlijk 
toe. 

- de complexiteit van de programmatuur 
zal zonder meer toenemen. 

- de huidige trend in de markteigen- 
schappen zet zich waarschijnlijk voort. 

- de huidige trend in de structuur van 
softwaresystemen ontwikkelt zich 
waarschijnlijk in de richting van meer 
openheid, verdeling en overdraag- 
baarheid. 


Fig. 7 Oplossingen voor de huidige 
software-uitdagingen. 
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COMMUNICATIE 0, 


- huidige technologieën worden verbe- 
terd en gespecialiseerd, en men mag 
verwachten dat nieuwe technologieën 
hun intrede zullen doen. 

- de huidige trend op het gebied van ge- 
bruikersinterfaces zet zich voort. 


Figuur 7 legt het verband tussen drie 
bestaande, onopgeloste problemen en 
mogelijke manieren om een oplossing 
te vinden, benevens bouwsteenbiblio- 
theken. Momenteel zijn er geen overtui- 
gende oplossingen voorhanden, zodat 
intensief onderzoek (in samenwerking) 
geboden is. Bovendien zijn formele me- 
thoden voor de ontwikkeling en verifica- 
tie van software op de lange termijn re- 
levant als zich op dit gebied een door- 
braak voordoet. 


Conclusies 


Alcatel heeft reeds een zeer hoog niveau 
bereikt in de “basistechnologieën voor 
de telecommunicatie”, zoals 

- micro-elektronica . 

- oOpto-elektronica en vezeloptica 

- assemblagetechnologie 

- signaalvervverking 

- softvvaretechnologie 


Bij al deze technologieën staan we ech- 
ter nog maar aan het begin. Verdere 
grote vooruitgang valt te voorspellen, 
omdat de fysieke grenzen ver afliggen 
van hetgeen tot nog toe gerealiseerd is. 
Voor Alcatel is het succesvol beheer van 
het software-ontwikkelingsproces de 
allesbepalende factor voor succesvolle 
telecommunicatietechnologieën in de 
toekomst. 
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PCMCIA Flash disk 


M-systems introduceert de PCMCIA Flash-kaart, een produkt 
dat M-systems al geruime tijd levert aan Maxtor, via de Euro- 
pese distributeurs onder eigen naam. Het aantal toepassin- 
gen van Flash-geheugen worden steeds groter en zo ook het 
aantal manieren waarop dit geïntegreerd kan worden in een 
bepaalde applicatie. De PCMCIA-kaarten zijn beschikbaar in 
capaciteiten van 1 Mbyte tot 20 Mbyte en voldoen aan de 
PCMCIA/JEIDA 68 pin standaard, type 1. In de kaart is het 
unieke True FFS geïmplementeerd waardoor u direct vanuit 
uw systeem met de kaart kunt communiceren. Daarnaast is 
de kaart XIP compatible, wat inhoud dat vanuit het host plat- 
form uit te voeren programma’s vanaf de PCMCIA-disk kun- 
nen worden opgestart. De toepassingen voor deze disk zijn 
onder andere Mobiele computertoepassingen, Notebooks, 
hand-held terminals etcetera. 

Inl: Koning en Hartman, Oosterhout, tel. 01620-80100. 








De 20 Mbyte Flash Disk van M-systems. 


Power Supply Controller 


De PSC 232 is een RS232 BUS compatible interface tussen 
een PC en een analoog programmeerbaar voedingsapparaat. 
Het kan de uitgangsspanning en stroom van een voeding- 
sapparaat programmeren en de monitoruitgangen lezen en 
deze informatie terugzenden naar de computer. De analoge 
stuurspanningen voor het voedingsapparaat zijn galvanisch 
gescheiden van de PC. De monitorspanningen van de 
uitgangsspanning en stroom worden terug naar de PC ge- 
communiceerd. Maximaal negen PSC 232 kunnen in cas- 
cade verbonden worden met één RS232-poort. 

İnl.: Delta Elektronika BV, Zierikzee, tel. 01110-13656. 
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De PSC 232 van Delta Elektronika BV. 


Laser-kvvaliteit printer 


Harbour Systems Nederland BV (Breda, 076-205010) intro- 
duceert de nieuwe Fujitsu VM8, een acht pagina’s per minuut 
laser-kwaliteit printer van 13 x 35 x 39 cm. De printer bereikt 
door Fujitsu Enhanced Image Technology een resolutie van 
300 x 900 dpi. Met één tonerkit kunnen 3200 pagina’s wor- 
den afgedrukt en door nieuwe technologieën wordt alle toner 
gebruikt. Het standaard model omvat de PCL5-emulatie en 
een bi-directionele Centronics interface. De VM8 beschikt over 
1 Mbyte RAM (uitbreidbaar tot 9 Mbyte RAM) en een 100-vel 
papiercassette. Door de 20 MHz Intel 80960KA RISC pro- 
cessor wordt een snelheid van 8ppm bereikt. 
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De nieuwe Fujitsu VM8 8ppm printer. 








Digitale automatische drukcalibrator 


Halstrup brengt onder het typenummer KAL 100 een volledig 
automatische drukcalibrator op de markt. Dit toestel is een 
combinatie van zowel drukgenerator als drukmeter. De ge- 
wenste druk kan met een duimwielschakelaar ingesteld wor- 
den. Door een inwendige pomp wordt de ingestelde druk au- 
tomatisch gegenereerd en met een vijftal folieschakelaars kan 
snel naar 0%, 25%, 50%, 75% en 100% van de ingestelde 
waarde geschakeld worden. De KAL 100 heeft een laagste 
bereik van 0 tot 100 Pascal. In drie stappen loopt dit op tot 0 
tot 1 bar.Optioneel zijn de analoge en de RS 232 C uitgangen 
waarmee de ingestelde drukwaarden geregistreerd worden. 
Inl: Dimed, Antwerpen (B), tel. 0032-32366465. 


AES-EBU kabel 


Gotham komt met de GAC-multipair (2-12 aderparen) AES- 
EBU studiokabel, die gebaseerd is op Gotham”s Star-Quad 
ontwerp, een met hoge precisie getwiste vieraderige 
microfoonkabel. Bij de GAC-2 AES-EBU kabel zijn twee van 
de vier aders vervangen door PE-strengen, waardoor de twee 
geleiders onder ‘alle’ omstandigheden in dezelfde positie en 
op een constante afstand van elkaar blijven. Het resultaat is 
een ‘constante’ kabelimpedantie en het ontbreken van sto- 
rende reflectiesignalen. De volledige HF-dichtheid en lage 
overspraak van de GAC AES-EBU kabel is bereikt door 
afscherming met twee, in tegengestelde richting gewikkelde, 
zuiver koperen bandfolies. De lage demping is bereikt door 
de diameter van de geleiders te maximaliseren. 


Compacte klimaatprinter 


Voor een nauwkeurige schriftelijke vastlegging van tempera- 
tuur en relatieve vochtigheid heeft AMR een compacte, low- 
cost klimaatprinter met het type 6280 2KL in het programma 
met naar keuze vast aangesloten of steekbare voelers met 
1,5 m kabellengte. De meetwaarden zijn digitaal gelineariseerd 
en worden beide op het display weergegeven en tevens gra- 


De compacte klimaatprinter van AMR. 
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fisch of in tabelvorm, met instelbare tijdsintervallen en papier- 
snelheid, op de strook uitgeprint. De printer werkt zowel op 
het lichtnet als stand-alone met een ingebouwde accu. De 
6280 2KL is door middel van een sleutelschakelaar beveiligd 
tegen onbevoegd gebruik. 


CD-ROM wisselaar 


Harbour Systems Nederland BV (Breda, 076-205010) intro- 
duceert de CD7 CD-ROM wisselaar. Deze compacte unit 
maakt informatie op meerdere CD-ROM's snel toegankelijk. 
Met de Mountain CD7 kan zowel handmatig als softwarematig 
7 CD-ROM's (660 of 780 Mbyte) worden gewisseld. Zo kan 
ruim 5 GigaByte aan gegevens on-line beschikbaar zijn. De 
CD7 ondersteunt een willekeurige mix van audio, multisessie 
Photo-CD en data CD-ROM's die binnen 5 seconden kunnen 
worden benaderd. De autochanger beschikt over een double 
speed loopwerk, een SCSI-2 interface en een 64KB data buf- 
fer. De wisselaar wordt geleverd inclusief gebruiksvriendelijke 
DOS en Windows software. 





De Mountain CD7 Autochanger. 


Infrarood detector 


Nieuw in het ASB (Eindhoven, 040-622002) programma is de 
passief infrarood detector van het type Bravo. De detector is 
een produkt van het Canadese bedrijf Digital Security Controls 
Ine. De detector wordt gekenmerkt door een moderne vorm- 
geving en een hoge mate van gevoeligheid, nauwkeurigheid 
en betrouwbaarheid. de Bravo heeft een immuniteit voor in- 
terferentie. De detectiepatronen en reikwijdtes zijn eenvou- 
dig te wijzigen door optionele lensjes. 





De passief infrarood detector van het type Bravo. 


Modem voor huurlijnen 


Het Microcom DeskPorte FAST + modem is bij uitstek geschikt 
voor synchrone en asynchrone communicatie over twee- en 
vierdraads PT T-huurlijnen en -kieslijnen. De modem werkt met 
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een lijnsnelheid van 28.800 bps. Met V.42 bis en MNP-5 
datacompressie is een doorvoer mogelijk van 115.200 bps. 
De modem bezit verder flash memory, waarmee toekomstige 
software uitbreidingen kunnen worden toegevoegd. Dit voor- 
komt ingewikkelde hardware upgrades. 

Inl.: TrueCom NV, Koudekerk a/d Rijn, tel. 01714-19103. 


PC-104 behuizing 


Het gebruik van de PC-104 bus van Kinetic Computer Corp. 
wordt steeds populairder in omgevingen als trein, bus en vlieg- 
tuig. Hiervoor is een goede behuizing nodig om de elektro- 
nica te beschermen tegen omgevingsinvloeden. De RCC-104 
heeft een uniek concept om maximaal vijf PC-104 borden in 
de unit te monteren. Hierdoor ontstaat een compacte unit die 
bestand is tegen zeer extreme waarden voor schokken en 
trillingen. Door de metalen behuizing ontstaat een goed koel- 
lichaam. De connectoren kunnen standaard DIN of Mil 
connectoren zijn en een PCMCIA-kaart kan worden inge- 
bouwd. 





De RCC-104 behuizing. 


Software-only video voor PC en 


Macintosh 


Horizons Technology lanceert haar TrueMotion-S software 
voor gebruik van videobeelden op computers. Deze software 
laat op pc's een videobeeld werken met een snelheid van 30 
beelden per seconde en met een resolutie van 640 x 480. 
TrueMotion-S is een verfijning van de originele True Motion 
van The Duck Corporation dat voor het afspelen van video 
alleen werkte op een i750” of gelijkwaardige hardware. Met 
TrueMotion-S kan de computer het videobeeld direct code- 
ren. Computers met Windows 3.1 voorzien van Video for 
Windows en computers met Microsoft's Windows 95 zullen 
zonder problemen met de software kunnen werken, evenals 
Macintosh computers vanaf systeem 7 met gebruik van 
Quicktime 2.0 en de RISC werkstations gebaseerd op UNIX. 
Aanbevolen hardware is de 486/33 CPU of groter, te gebrui- 
ken met 4 Mbyte RAM en VLB/P.C.l. scherm met een adapter 
van minimaal 16 bit. Ook de op 68040 gebaseerde Macintosh 
computers met minimaal 4 Mbyte RAM en kleurenscherm zijn 
geschikt voor het werken met TrueMotion-S. 


Plaatstalen behuizingen 


Rittal bv (Zevenaar, 08360-91660) heeft een nieuw programma 
plaatstalen behuizingen op de markt gebracht. Het programma 
omvat modellen op basis van zowel EB-kasten als KL-kas- 
ten. Ze kunnen worden toegepast voor diverse merken bus- 
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systemen en bieden voldoende ruimte voor kabeldoor- 
voeringen. De EB-kasten worden geleverd in de maten 200, 
300 en 400 mm x 300 x 80 mm en de KL-behuizingen in de 
maten 400 en 600 x 200 x 123 mm. De EB-serie voldoet aan 
beschermklasse IP 65 en de KL-serie aan beschermklasse 
IP 55 volgens de Europese norm EN 60 529/10.91. Het front 
is voorzien van een zichtvenster. Aan de onderzijde bevinden 
zich doorlopende wartelboringen, geschikt voor de kabels die 
toegepast worden bij Siemens bussystemen. De bodem is 
voorzien van één of twee montagerails NS 35/7.5. 





Plaatstalen behuizing van Rittal. 


Lasersensoren 


SICK (Bilthoven, 030-292544) heeft een complete serie laser- 
sensoren ontwikkeld. De compacte W.12 Laser fotocellen 
hebben een reikwijdte van 60 m bij het zender/ontvanger- 
systeem, 8 m bij de reflextastkop en 50 mm bij de reflextas- 
ter. De brandpuntafstand is instelbaar en de lichtvlekgrootte 
is 0,5 mm op 50 cm afstand. De exacte achtergrond- 


High-Tech fotocellen van SICK. 
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onderdrukking werkt al betrouwbaar bij stoorobiecten die 1 mm 
achter de maximale tastwijdte liggen. Alle cellen voldoen aan 
Laser-Klasse 2. 


Vloeistofdoseerventiel 


Weld-Equip Sales BV introduceert het EFD model 752V-UH, 
een vloeistofdoseerventiel met high-tec kunststof onderdelen 
dat zorgt voor verhoogde chemische compatibiliteit. Dankzij 
het membraanprincipe zijn zeer snelle, uiterst nauwkeurige 
doseringen mogelijk. Een speciale instelknop wordt gebruikt 
om de plunjerslag aan te passen. Het systeem kan meer dan 
500 doseercycli per minuut uitvoeren. De 752V-UH is vrijwel 
onderhoudsvrij en het is niet nodig om het membraan dat het 
piston activeert af te plakken of af te schermen van de vloeistof- 
kamer. De 752V-UH is compact, licht van gewicht en vooral 
bedoeld voor het werken met vloeistoffen met lage tot me- 
dium viscositeit. Het ventiel is geschikt voor parallel inbouw 
en voor robottoepassingen. Het doseerventiel genereert van- 
uit elke positie een exacte dosering. De vloeistofafgifte wordt 
bepaald door instelling van de ‘valve open’ tijd, druk op het 
vloeistofreservoir, afmetingen van de doseernaald en de slag- 
instelling. De benodigde luchtdruk is 4,8 bar. 





De 752V-UH in een geautomatiseerde toepassing. 


Digitale oscilloscoop 


LeCroy (Valkenswaard, 04902-89285) introduceert de 
9354TM, een digitale oscilloscoop met vier kanalen, een band- 
breedte van 500 MHz en een sampling rate van 500 Ms/s per 
kanaal, omschakelbaar naar 2 Gs/s bij 1 kanaal. De 9354TM 
heeft vier lange geheugens van 500 Kbyte per kanaal ook 
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cascadeerbaar tot 2 Mbyte. Het geheugen is op te delen in 
vele kleinere geheugens, bv. 100 x 5K of 500 x 1 K. Met de 
16 Mbyte achtergrondgeheugen kunt u een groot aantal 
signaalbewerkingen uitvoeren en opslaan. Deze signaal- 
bewerkingen zoals integreren, differentiëren, machtsverheffen 
en dergelijke worden uitgevoerd op grote bestanden van 400 
en 550K datapunten. De scope heeft een ingebouwde floppy 
disk en grafische printer en kan worden voorzien van een 
PCMCIA removable harddisk met een capaciteit van 
130 Mbyte en/of removable RAM disk van 1-2 Mbyte. 





De LeCroy 9354TM. 


20" Kleurenmonitor 


De EIZO T662 levert bij de aanbevolen resolutie van 1280 x 
1024 met een maximale herhalingsfrequentie van 80 Hz een 
ongekend scherp beeld, zonder vervorming en flikker. De 
natuurgetrouwe kleuren worden gewaarborgd door het EIZO 
DynaColour calibratiesysteem (optioneel) voor de totale 
kleurafregeling. WideView full scanning garandeert de 
benutting van het complete schermoppervlak. De T662 is uit- 
gerust met de EIZO ScreenManager, bestuurd door een state- 
of-the-art microprocessor. De PowerManager reduceert het 
energieverbruik tot 95% als de monitor niet wordt gebruikt. 
Als u de monitor vergeet uit te zetten, schakelt deze zich au- 
tomatisch uit. De T662 heeft een Triniton beeldbuis met een 
puntafstand van 0,31 mm en is voorzien van een ErgoPanel. 
Direct op het buisoppervlak is een Anti Reflectie panel aan- 
gebracht dat de beeldhelderheid verbetert en statische lading 
reduceert. 

Inl: Rein Elektronik, Eindhoven, tel. 040-659300. 





EIZO T662 kleurenmonitor. 


Miniatuur voedingsmodules. 


Nieuw in de reeks Power Modules van Klaasing Electronics 
(Oosterhout, 01620-81600) is de KSM-serie, bestaande uit 
zes modellen van ingegoten voedingsmodules met een 
uitgangsvermogen van 5 W in een behuizing van 51 x 51 x 
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23 mm, geschikt voor printmontage. De voedingen functione- 
ren volgens het primair schakelende principe en leveren een 
rendement van 82%. Vanuit een ingangsbereik van 90-264 V 
wordt 3,3 V,5 V, 12 V, 15 V, #12 Vof #15 V geleverd. De KSM- 
serie heeft een ingangsspanningregulatie van 0,02%, een 
belastingregulatie van 0,1%, een rimpel/ruis van 100 mVtt en 
een 1/O-isolatie van 3750 Vac. De voedingen zijn gespecifi- 
ceerd voor het temperatuurgebied van -25°C tot +70°C waar- 
bij hoger dan +55°C een derating geldt van 3,3%/°C. 


Onder- en overspanningsalarm 


De AL 24-48 bevat twee afzonderlijke bevvakingsschakelingen 
waarmee de uitgangen van 
twee geliylkspannings- 
voedingen bewaakt kunnen 
worden. Zodra de uitgangs- 
spanning beneden of boven 
de vooraf ingestelde grens- 
waarde komt, verbreekt het 
alarmcontact en gaat het 
groene LED-lampje uit. Een 
belangrijke toepassing is het 
bewaken van voedingen die 
via diodes parallel gescha- 
keld zijn voor redundancy. 
De AL 24-48 heeft ruime 
instelbereiken en kan daar- 
door zowel voor 24V- als 
voor 48V-systemen gebruikt 
worden. 

Inl: Delta Elektronika BV, 
Zierikzee, tel. 01110-13656. 
De AL 24-48 van Delta Elektronika. 


Frequentiesynthesizers 


De SA 7025 en SA 8025 zijn twee nieuwe “dual”-synthesizers 
van Philips Semiconductors (Eindhoven, 040-783749), be- 
stemd voor de cellulaire radiosystemen en snoerloze telefoon- 
toestellen volgens Noord-Amerikaanse en Japanse standaard. 
Het zijn de eerste geïntegreerde schakelingen waarbij een 
hoogfrequente ‘prescaler’ en een “Tractional-N”-synthesizer 
met fasevergrendelingslus op één kristal zijn geïntegreerd. 
De SA 7025 bestrijkt het frequentiegebied tot 1 GHz, de SA 
8025 werkt tot 2 GHz. Beide IC's hebben een extra 105MHZ- 
synthesizer waarmee een offset-frequentie of een vaste 
tweede oscillatorfrequentie kan worden gegenereerd. De 
fasedetectorfrequentie in de Fractional-N PLL-synthesizer kan 
5 of 8 keer groter zijn dan de kanaalafstand. Dit heeft tot ge- 
volg dat de faseruis in de buurt van het draaggolfsignaal 14 of 
18 dB lager is dan bij conventionele PLL-synthesizers. Ook 
de afstand van parasitaire signalen tot de draaggolf 5 tot 8 
maal groter, waardoor een grotere PLL-filterbandbreedte kan 
worden gebruikt. Daardoor verbetert de schakelsnelheid van 
de frequentie. Programmeren van de IC's en kanaalkeuze ge- 
beurt via een driedraads seriële interface. De IC's zijn vooral 
geschikt voor toepassingen waarbij hoge eisen worden ge- 
steld aan schakelsnelheid en faseruis. Beide IC's kunnen 
werken met een voedingsspanning van 2,7 tot 5,5 V en zijn 
ondergebracht in een SSOP-omhulling met 20 pennen. 


Universeel inbouwframe 


Het programma van ELMA PC-behuizingen is uitgebreid met 
een universeel inbouwframe geschikt voor 17"-monitoren met 
of zonder draaivoet. Het frame is opgebouwd uit een chassis 
waarin de monitor stevig bevestigd kan worden. De voorzijde 
bestaat uit IP65 afgedicht paneel met een ontspiegelde kras- 
vrije ruit. De bedieningsknoppen van de monitor kunnen via 
een klepje aan de voorzijde bereikt worden. Tussen de ruit en 
de beeldbuis is een stofdichte laag aangebracht. De voor- 
zijde is vervaardigd uit kleurloos geëloxeerd aluminium, de 
overige delen uit grijs poedergecoat staal. Het monitorframe 
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wordt geleverd inclusief drie klembeugels voor de monitor. 
Inl: Van Reijsen, Delft, 015-569216. 





Universeel 19"-monitorframe voor 17"-monitoren. 


Fieldworks 7500 uitgebreid 


Sinds enige tijd heeft de FW 7500 een aantal nieuwe opties. 
standaard bezit de computer een voeding die geschikt is voor 
90 tot 264 V AC met een maximale frequentie van 400 Hz en 
9,5 tot 34 V DC. Het omschakelen gebeurt automatisch. Op 
het gebied van schok voldoet de computer aan de Mil-STd- 
810C 516.2 procedure l-IV en qua vibraties aan Mil-STd 810C 
514.2 procedure X. De basisconfiguratie bestaat uit een mg/ 
al behuizing waarin zich een moederbord bevindt met een 
75 MHz IBM Blue Lightning processor. Standaard is de com- 
puter voorzien van 4 Mbyte RAM, 130 Mbyte harddisk, kleu- 
ren LCD-VGA-scherm, muispad en PCMCIA-interface. De 
achterzijde biedt plaats aan drie lange of zes korte AT-kaar- 
ten. Een aantal opties zijn DC-ROM drive, soft carrying case, 
grotere harddiskdrive en meer geheugen. Inl: Koning en Hart- 
man, Oosterhout, tel. 015-609405. 

De uitgebreide FW 7500. 





RB Elektronica, april 1995 





PRODUKTNIEUWS 


Laagspanningsrichtlijn 


Elektrische produkten vanaf 1 januari 1995 voorzien van CE-markering. 


Vanaf 1 januari 1995 mogen alle produkten voor een nominale wisselspanning 
tussen 50 en 1000 V (gelijkspanning resp. 75 en 1500 V) van een CE-markering 
worden voorzien. Zij moeten dan wel voldoen aan de eisen gesteld in de zoge- 
noemde Nieuwe Aanpak Laagspanningsrichtlijn. Vanaf 1 januari 1997 wordt 
het voor iedere producent verplicht produkten te laten voldoen aan de eisen in 
die richtlijn. Tot die datum bestaat er dus een overgangstermijn. De Europese 
Laagspanningsrichtlijn is van 1973. Vanaf 1985 maakt de Europese Unie (EU) 
echter richtlijnen volgens de zogenoemde Nieuwe Aanpak. In plaats van richt- 
lijnen met gedetailleerde eisen voor een bepaald produkt, bevat een richtlijn 
sinds die tijd fundamentele eisen op het gebied van veiligheid, gezondheid, 
milieu en consumentenbescherming. Richtlijnen die zijn opgesteld volgens de 
Nieuwe Aanpak richten zich op produktgroepen. Hoewel de Nieuwe Aanpak 
toen nog niet ontwikkeld was, is het stramien van de oorspronkelijke Laag- 
spanningsrichtlijn wel gelijk aan de Nieuwe Aanpak. Dat wil zeggen: algemeen 
geformuleerde eisen met betrekking tot elektrische veiligheid van produkten. 


Technisch dossier 

De Laagspanningsrichtlijn uit 1973 voorziet niet in het aanbrengen van de CE- 
markering (CE bestond in die tijd nog niet). In juli 1993 is daarom een wijziging 
op de Laagspanningsrichtlijn aangenomen. Deze wijziging stelt geen afwij- 
kende technische eisen aan de produkten die onder de richtlijn vallen. De 
wijzigingen zijn procedureel van aard. Mw. mr. A. Vollema, CE-coördinator bij 
de KEMA: ‘Technisch inhoudelijk is er niets veranderd. Een produkt dat nu 
voldoet aan de eisen van de oude richtlijn, mag in principe de CE-markering 
dragen. Maar als fabrikanten de CE-markering aanbrengen, zijn zij nu ver- 
plicht een technisch dossier van het produkt samen te stellen en een verkla- 
ring van overeenstemming op te stellen. Bij produkten die voorzien zijn van 
het KEMA-keur bestaat het wettelijk vermoeden dat zij voldoen aan de eisen 
van de Laagspanningsrichtlijn uit 1973. 


Keurmerk 

De Laagspanningsrichtlijn wordt in Nederland uitgevoerd door het Warenwet- 
besluit Elektrotechnische Produkten van 1992 (voorheen Elektriciteitsbesluit 
1976). De Keuringsdienst van Waren is belast met de controle op het naleven 
van de richtlijn. Mw. Vollema: ‘Een CE-markering is geen keurmerk. Het teken 
geeft aan dat een produkt voldoet aan de fundamentele eisen en daarom vrij 
verhandeld mag worden in alle lidstaten van de EU en de EFTA. Alleen Zwit- 
serland en Liechtenstein vallen erbuiten.’ Op dit moment zijn veel 
elektrotechnische produkten in Nederland voorzien van het KEMA-keur. Het 
KEMA-keur is een vrijwillig keurmerk dat in 1976 (voor de Nieuwe Aanpak 
Richtlijn) door de overheid werd aangewezen. Mw. Vollema: ‘Het KEMA-keur 
blijft bestaan, naast de CE-markering. De KEMA controleert niet alleen het 
produkt, maar ook het produktieproces. Een produkt dat is voorzien van het 
KEMA-keur wordt ook regelmatig opnieuw gecontroleerd.” 


Normen 

De meest voor de hand liggende manier om aan de eisen in de richtlijn te 
voldoen is door gebruik te maken van speciaal voor dit doel door de Europese 
Commissie gepubliceerde normen. Als een producent de normen toepast kan 
de Keuringsdienst van Waren er in principe van uitgaan dat het produkt aan de 
eisen voldoet. Vollema: ‘Er zijn voor de Laagspanningsrichtlijn al een groot 
aantal normen ontwikkeld. In de elektrotechniek loopt normalisatie wereldwijd 
al vanaf het eerste decennium van deze eeuw. Dat is een groot verschil met 
andere Nieuwe Aanpak Richtlijnen. 


Meerdere richtlijnen 

De Laagspanningsrichtlijn geldt voor produkten voor een nominale wissel- 
spanning tussen 50 en 1000 V (gelijkspanning resp. 75 en 1500 V). Enkele 
produkten vallen niet onder de richtlijn, zoals: elektriciteitsmeters, contact- 
dozen en -stoppen en liftinstallaties. Het is mogelijk dat een produkt onder 
meerdere Nieuwe Aanpak Richtlijnen valt. Eén van die richtlijnen is de Machine- 
richtlijn. Voorbeelden van machines die onder de Laagspanningsrichtlijn val- 
len zijn vleessnijdmachines, verpakkingsmachines en kettingzagen. De 
Machinerichtlijn wordt op 1 januari 1995 definitief van kracht. In die richtlijn is 
bepaald dat machines met gevaren die hoofdzakelijk van elektrische oorsprong 
zijn, uitsluitend onder de Laagspanningsrichtlijn vallen. Veel huishoudelijke 
apparaten vallen derhalve niet onder de Machinerichtlijn en wel onder de Laag- 
spanningsrichtlijn. Er bestaan ook richtlijnen voor onder meer niet-automati- 
sche weegwerktuigen, gastoestellen, speelgoed en elektro-magnetische 
compatibiliteit. 

Wilt u meer weten over de Nieuwe Aanpak Richtlijnen en CE-markering, neem 
dan contact op met de intermediairs bij u in de regio: het Euro Info Centrum, 
het InnovatieCentrum, de Kamer van Koophandel of het Instituut voor het Mid- 
den- en Kleinbedrijf. Of maak gebruik van de videotexdienst van het Ministerie 
van Economische Zaken, inbelnummer 06-7400 en naam ‘EX’ van Videotex 
Net. Over de gevolgen van de wijzigingen in de Laagspanningsrichtlijn kunnen 
ondernemers contact opnemen met één van de hierna genoemde organisa- 
ties: 

Ministerie van Volksgezondheid, Welzijn en Sport, ir. P.M.V. Hellwig, Postbus 
3008, 2280 MK Rijswijk, tel. 070-3406882 

N.V. KEMA, KEMA Registered Quality, Postbus 9035, 6800 ET Arnhem, Mw. 
M.H.T. Winters tel. 085-562850, Mw. A.F. Vollema tel. 085-563430 
Vereniging FME, Stafbureau Economie en Techniek, mr. L.J. Hopmans (juri- 
disch), ing. H.Th.M. van der Laan (vakinhoudelijk), Postbus 190, 2700 AD 
Zoetermeer, tel. 079-531303 
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Tekstvervverkers 


Brother (Amstelveen, 020-5451251) introduceert de LVV-200 
en de LW-350, twee draagbare elektronische tekstverwerkers 
waarvan de diskette uitwisselbaar is met de PC. De Tekstver- 
werkers hebben een papierbreedte van 32,7 cm, een werk- 
geheugen van 51K en een ingebouwd diskettestation van 
1,44 Mbyte. De LW-350 is tevens voorzien van een inge- 
bouwde calculator, kalender en rekenbladen met voorbeel- 
den. De LW-200 heeft een display van zeven regels en de 
LW-350 beschikt over een verstelbare BACKLIT display van 
veertien regels. 





De LW-350 van Brother. 


Vlamvertragende banden 


Hellerman Insuloid heeft een serie vlamvertragende bundel- 
banden geïntroduceerd onder typetoevoeging “VO”. De ban- 
den zijn gekeurd volgens de norm UL94V-O. De banden gaan 
bii brand niet druipen en zijn zelfdovend binnen vijf seconden 
nadat de brandhaard verdwenen is. Er komen geen giftige 
dampen vrij bij brand. De VO-banden worden gemaakt van 
wit, halogeenvrij materiaal en ze zijn leverbaar in verschil- 
lende lengtes voor bundeldiameters tot 100 mm. Ze worden 
verwerkt met de normale bundeltangen. 

inl: Isolectra bv, Rotterdam, tel. 010-4619364. 





Vlamvertragende banden. 


Installatie-automaten 


Siemens (Den Haag, 070-3333273) heeft haar programma 
installatie-automaten uitgebreid met twee series voor stroom- 
sterkten van 40 tot 125 A, beide in uitvoering van een- tot 
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vierpolig. De serie 5SX6 heeft een kortsluitvermogen van 6 kA 
en de serie 5SX7 10 kA. De nominale spanning van beide 
serie bedraagt 230/240 V AC respectievelijk 120 V DC voor 
de tweepolige uitvoering (60 V DG per pool). De automaten 
worden geleverd in bouwgrootte | volgens DIN 43 880 met 
als genormaliseerde inbouwmaten 70 x 90 x 27 mm. De au- 
tomaten kunnen op een 35 mm DIN-rail worden geklikt en 
zijn met schroefbevestiging te monteren. 


Krimpslang 


İsolectra (Rotterdam, 010-4619911) komt met een PVC krimp- 
slang met een krimptemperatuur van 120°C. Het nieuwe type, 
zonder UL-keur, heet CVN-7C en heeft een gebruiks- 
temperatuur van -55°C tot +105°C en blijft binnen dit bereik 
zeer flexibel. CVN-7C is leverbaar in diameters van 1,2 to 
101,6 mm. 





Krimpslang van Isolectra. 


Troubleshooting systeem 


Comtest (Zoetervvoude, 071-417531) introduceert de Robotic 
Prober model 5300 van Huntron Inc. Dit model combineert 
analoge signatuuranalyse met een hoogwaardige ‘flying probe’ 
waardoor zonder tussenkomst van fixtures toegang tot com- 
ponenten of testpunten kan worden verkregen. De verplaat- 
sing van de probe met minimale stappen van 0,001" in com- 
binatie met een CCD-videocamera maakt het mogelijk moei- 
teloos nauwkeurige plaatsbepalingen uit te voeren en con- 
tacten op componenten te maken die handmatig niet of nau- 
welijks mogelijk zijn. In combinatie met een IBM-compatible 
PC kan de gebruiker voor elk board eenmalig een testroutine 
aanmaken, waarna de signaturen van de componenten, als- 
mede de XYZ-lokaties worden opgeslagen. 





De Tracker 5300 van Huntron. 


Liften lichtscherm 


Met de LGA brengt Sick BV (Bilthoven, 030-292544) een licht- 
scherm op de markt voor toepassingen in liften met een opti- 
maal prestatievermogen. Het biedt met zijn tot maximaal 32 
stralen een over de hele deurhoogte afgeschermd veilig ge- 
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bied. De Onderste straal ligt maar 13 mm boven de vloer, zodat 
ook de kleinste objecten (bijvoorbeeld kindervoeten) veilig 
gedetecteerd worden. In de LGA is een automatische afdek- 
controle aangebracht; na een twee minuten durende afdekking 
van enkele afzonderlijke stralen wordt een afdekcontrole ac- 
tief, die de defecte lichtstraal negeert en de liftdeur weer vrij 
geeft. De LGA werkt op 24 V DC. De uitgangen zijn als half- 
geleideruitgangen als NPN- en PNP-uitgangen te gebruiken 
en behoeven geen aparte schakelbox. De maximale uitgangs- 
stroom is 100 mA. 


Busklemmen 


Phoenix Contact (Zevenaar, 08360-91720) introduceert een 
nieuwe Interbus-S busklem type IBS ST 24 BK-LK. Hiermee 
is het mogelijk modulen in de serie Interbus ST direct in de 
Interbus-S glasvezelring in te koppelen. Dit maakt een volle- 
dige of gedeeltelijke glasvezeltransmissie mogelijk. Als 
transmissiemedium fungeert de economische en flexibele 
polymeervezel, die via FSMA-stekers van het type 905 over- 
eenkomstig 874-2 aan de busklem is aangesloten. Tussen 
twee stations kunnen met de polymeer vezels afstanden tot 
85 m zonder versterker worden overbrugd. Bij grotere afstan- 
, den kunnen: door toepassing van HCS-vezelkabel als 
overdrachtsmedium trajecten van meer dan 800 m tussen de 
beide busklemmen worden overbrugd. de optische ontkoppe- 
ling van de stations voorkomt het optreden van compensatie- 
stromen via het transmissiemedium. 





De Interbus-S busklem van Phoenix Contact. 


Onderhouds- en anti-corrosie- 


middelen 


CRC heeft haar pakket onderhouds- en anti-corrosie-midde- 
len uitgebreid met Dry Lube, Power Lube en A.F.C. Dry Lube 
is een vuil- en stofwerend vet- en olievrij smeermiddel op 
PFTE-basis. Power Lube bevat Teflon en verzekert een lang- 
durige bescherming tegen 
wrijving en slijtage. Door de 
combinatie van smeer- 
middelen en additieven van 
hoge kwaliteit, wordt een 
langdurige doeltreffendheid 
gegarandeerd. Anti Friction 
Coating is een snel drogend 
smeermiddel met uitste- 
kende hechtings- 
eigenschappen en geeft in 
vele toepassingen levens- 
lange smering. 
Onderhouds- en anti-corrosie-middelen van CRC. 





Personal robot 


Siemens heeft een proefmodel van een personal robot ge- 
presenteerd. Het gaat om een platform van 15 kg op vier wie- 
len met een oppervlak van een A3-vel, gestuurd door een 
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ingebouwde PG. De robot kan zic, Joy, 
snelheid van maximaal één meter per s. le 
robot zijn ultrasonore sensoren aangebracı. 
omgeving op eventuele hindernissen aftasten. £. 


bot zich vrij bewegen en ook in nauwe ruimten Lu, 
manoevreren. 





De personal robot in gebruik. 


Actieve filters 


De nieuwe 3380 filterserie van Krohn-Hite zijn afstembare ac- 
tieve filters voor het gebied 0,005 HZ tot 200 kHz. De ver- 
zwakking bedraagt 48 dB/octaaf. Een response naar keuze 
voor zowel Bessel als Butterworth is standaard ingebouwd 
met de functies low-pass en high-pass. De ingang is schakel- 
baar tussen differential en singel-ended voor signalen tot 10 
Vpeak. Input-gain bedraagt 0-50 dB in 10 dB stappen en de 
output-gain 0-20 dB in 0,1 dB stappen. De bediening is een- 
voudig. Leverbaar zijn 1-, 2- en 4-kanaals uitvoeringen. 

inl: Ohmtronics BV, Tilburg, tel. 013-670021/637360. 





De 3381 filter van Krohn-Hite. 


Matrixprinter 


Harbour Systems Nederland BV (Breda) introduceert de 
Fujitsu DL 700, een compacte 24-naalds matrixprinter voor kan- 
toor- en thuisgebruik, die inclusief het origineel drie doorsla- 
gen aan kan. Met een afdruksnelheid van 216 tekens per se- 
conde worden door de printer 136 tekens per regel afgedrukt; 
met 10cpi worden 114 tekens per regel afgedrukt. De input- 
buffer bedraagt 24Kbyte. A4 dwarsformaat en A3 hoogformaat 
is daarbij eenvoudig in te 
voeren. In de grafiekmode 
wordt een resolutie van 360 
x 360dpi bereikt. Acht soor- 
ten barcodes kunnen worden 
afgedrukt. De printer be- 
schikt verder over bidirectio- 
nele papiertractor en een 


De Fujitsu DL 700. 
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handmatige papiertoevoer. De printer is volledig en eenvou- 
dig vanaf de PC te configureren met de bijgeleverde software 
DLMenu. 


Zaktelefoon 


Siemens (Den Haag, 070-3332898) brengt de S3 plus op de 
markt. Deze GSM-zaktelefoon 
heeft een afgeronde behuizing 
en een licht uitstekende 
luisterschelp waardoor het 
toestel prettig in de hand ligt. 
Met behulp van interactieve 
toetsen kan de gebruiker de 
systeemfuncties selecteren 
die op het display worden 
weergegeven. Daarbij zijn 
twee centrale toetsen voor de 
dialoog met het display vol- 
doende om bijvoorbeeld snel 
de oproepomleiding of de mo- 
biele postbus van de Short 
Message Service te gebruiken 
In plaats van de standaard- 
batterij, waarmee de S3 plus 
‘een standby-tijd van #20 uur 
en een spreektijd van 100 mi- 
nuten heeft, is als accessoire 
ook een compacte batterij met 
dubbele capaciteit leverbaar, 
waarmee bijna drie uur ach- 
ter elkaar kan worden gebeld. 
De S3 heeft een helder, goed 
afleesbaar display met hoge 
resolutie. Met de inbouwset 
Comfort beschikt u over een 
handsfree-faciliteit waarmee u 
tijdens het rijden veilig en 
comfortabel kunt telefoneren. 





De S3 plus van Siemens. 


Micro-SOPS 


Een micro-SOPS of u-SOPS is een zelfoscillerende voeding, 
ontworpen voor het voeden van TV's in de “standby”-stand 
maar ook geschikt voor andere toepassingen. Een aantal ver- 
beteringen zijn aangebracht in de transformator en de 
schakeling. De voordelen boven een conventionele voeding 
zijn: een hoger rendement in de standby-stand; een 50Hz- 
transformator, geliikrichter en stabilisator; keuze uit verschil- 
lende uitgangsspanningen; geen magnetische strooivelden 
van 50 Hz en een keuze uit verschillende uitgangsspanningen. 
De transformator voor een u-SOPS is beschikbaar in drie 


De micro-SOPS met verhoogd rendement. 
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uitveoringen: AT 3006/100A, /300A en /400A die achtereen- 
volgens 100, 300 en 400 mA kunnen leveren bij een span- 
ning van 5 V. 


Frame Grabber 


Ingenieursbureau Hartogs BV (Rotterdam, 010-4795700) in- 
troduceert de DT3155, een laaggeprijsde Monochrome PCI 
Frame Grabber. Het is de eerste insteekkaart die speciaal 
ontwikkeld is voor beeldverwerkingsapplicaties op de PCI- 
bus. De DT3155 is Microsoft Windows ”95 “Plug “N Play” 
compatibel en maakt gebruik van de industriële standaard 
DCI. Dit is een softwareschema gepubliceerd door Intel en 
Microsoft dat de mogelijkheid biedt van real-time, full-frame 
weergave van video onder Windows. DT3155 maakt het mo- 
gelijk videobeelden direct naar het computerscherm of het 
systeemgeheugen te sturen met een snelheid van 25 beel- 
den per seconde. De DT3155 wordt ondersteund door krach- 
tige Windows software als Global Lab Image, Glide en Frame 
Grabber SDK. 


Kleuren laserprinter 


QSM (Maarssen, 03465-51333) voegt een nieuw produkt toe 
aan haar kleuren laserprinterlijn: de QMS magicolor Plus La- 
ser Printer. De printer biedt met 600 x 600 dpi een uitste- 
kende afdrukkvvaliteit, heeft een doorvoersnelheid van 8 tot 
12 ppm en is aan te sluiten in vrijwel elke netwerkomgeving. 
De QSM magicolor Plus kan zowel zwart/wit als kleur afdruk- 
ken op gewoon papier. De printer is uitgerust met Qcolor 
Automatic Colour Control Technology. KLeuren worden auto- 
matisch geoptimaliseerd of kunnen naar wens van de gebrui- 
ker ‘op maat’ worden ingesteld. Intensieve screening van de 
kleuren rekent af met rozetten, moiré patronen en ‘banding’. 
95 lijnen per inch met meer dan 160 grijswaarden staan ga- 
rant voor een hoge keluren afdrukkwaliteit. Qcolor is beschik- 
baar voor de meeste Macintosh en Windows applicaties via 
de door QMS geleverde level 2 drivers. 





De QMS magicolor Plus Laser Printer. 
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De dynamische eigenschappen van een Spectrum Analyzer laten zich aan de 
hand van de ruiseenheid en het derde orde interceptiepunt slechts door twee 
grootheden karakteriseren. 


Dynamisch bereik van Spectrum 


Analyzers 


De dynamische eigenschappen van een Spectrum Analyzer 
laten zich aan de hand van de ruiseenheid en het derde 
orde interceptiepunt slechts door twee grootheden 
karakteriseren. Het voordeel daarbij is, dat er geen 
randvoorwaarden aangegeven hoeven te worden, waarvan 
de beide eigenschappen afhankelijk zijn. Deze parameters 
worden echter in datasheets niet aangegeven. In plaats 
daarvan wordt het minimale ruisgetal en het maximale 
intermodulatievrije bereik gespecificeerd. De reden 
‘daarvoor is, dat de ruiseenheid en het derde orde 
interceptiepunt schijnbaar niet zo duidelijk zijn als het 
minimale ruisgetal of het intermodulatievrije bereik. 
Bovendien zijn laatstgenoemde parameters afhankelijk van 
randvoorwaarden. Het minimale ruisgetal is afhankelijk van 
de resolutie bandbreedte. Het intermodulatievrije bereik 
hangt af van het signaalniveau bij de ingangsmixer. 


Als de applicatie andere meetinstelling- 
en vereist, dan degenen die in het data- 
sheet zijn gespecificeerd, dan ontstaat 
er vaak onduidelijkheid over de dynami- 
sche eigenschappen van de Spectrum 
Analyzer. Hieronder wordt aangegeven 
hoe de grootheden omgerekend moe- 
ten worden. (Voor de voorbeelden wor- 
den meestal de specificaties van de 
Spectrum Analyzer FSE van Rohde & 
Schwarz gehanteerd.) Voor de vergelij- 
king van verschillende Spectrum Analy- 
zers wordt verder het “Figure of Merit” 
(FOM) geïntroduceerd. Dit FOM karakte- 
riseert met één enkel cijfer de dynami- 
sche eigenschappen van een Spectrum 
Analyzer. 


Ruiseenheid en ruisgetal 


Een laag minimaal ruisgetal wordt in ‘t 
algemeen beschouwd als wenselijke ei- 
genschap van een Spectrum Analyzer. 
De reden daarvoor is, dat daarmee ook 
hele kleine signalen gemeten kunnen 
worden. Ook kan daarmee bij een be- 
paalde gevoeligheideis een grotere 
bandbreedte gekozen worden, hetgeen 
de meetsnelheid bevorderd. Daarbij 
moet echter bekeken worden bij welke 
bandbreedte het minimale ruisgetal be- 
reikt wordt, en of deze bandbreedte ook 
bij de meting gebruikt kan worden. Als 
bijvoorbeeld het niveau van een gemo- 
duleerd signaal gemeten moet worden, 
moet het complete signaalspectrum zich 
binnen de resolutiebandbreedte bevin- 
den. Ook in nevenkanalen van radio- 
communicatie-systemen moet vaak met 
een voorgeschreven bandbreedte geme- 
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ten worden (bijvoorbeeld 30 en 300 kHz 
bij GSM). 


Het is duidelijk dat het ruisgetal bij de 
kleinste bandbreedte gespecificeerd 
wordt. Des te kleiner de bandbreedte, 
des te kleiner het ruisgetal. Voor grotere 
bandbreedten is het ruisgetal met be- 
hulp van een omrekeningsfaktor te ver- 
krijgen. Deze omrekeningsfaktor ziet er 
als volgt uit: 


waarbij 


RBW2 = gewenste bandbreedte 
RBVV1 = bandbreedte, waarbij het ruis- 
getal gespecificeerd is. 


Dit betekent dat, wanneer de band- 
breedte met een factor 10 wordt ver- 
hoogd, het ruisgetal met 10 dB stijgt. Bij 
een verhoging van de bandbreedte met 
factor 3, stijgt het ruisgetal met 5 dB. 
Gangbare Spectrum Analyzers hebben 
bandbreedten in de stapsgewijze inde- 
ling 1, 3 en 10. Bij het omhoog schake- 
len van de bandbreedte vvordt daarmee 
het ruisgetal met 5 dB per stap ver- 
hoogd, vooropgesteld dat de ruiseen- 
heid constant is bij elke bandbreedte. Dit 
is echter niet altijd het geval. 


De Spectrum Analyzer FSE heeft een 
stapsgewijze indeling van de resolutie- 
bandbreedten van 1, 2, 3, 5, 10. Aange- 
past aan het signaal kunnen daarmee 


ook tussenstappen gebruikt worden, 
waardoor een grotere gevoeligheid ver- 
kregen wordt. 


Het aangegeven ruisniveau wordt bij 
een, in vergelijking tot de resolutieband- 
breedte zeer kleine videobandbreedte, 
gespecificeerd. Deze realiseert een ge- 
middelde ruiswaarde, zodat altijd het 
gemiddelde daarvan wordt aangegeven. 
Bij de omrekening van de ruiseenheid 
moet op de volgende punten gelet wor- 
den: 

” Bil de realisatie van het logaritmische 
niveau vvordt de logaritmische gemid- 
delde ruisvvaarde geproduceerd. De 
gekromde grafiek van de logaritmische 
vvaarde vvordt voor dynamiekcompres- 
sie van het videosignaal gebruikt. 
Daarmee worden ook de ruispieken 
gecomprimeerd. De logaritmische ge- 
middelde ruiswaarde is 1,45 dB klei- 
ner dan de daadwerkelijke gemiddelde 
ruiswaarde. 

De ruiseenheid geeft het ruisvermo- 
gen aan dat veroorzaakt wordt door 
het thermische ruisvermogen van een 
passieve weerstand. De Spectrum 
Analyzer wijst echter de gemiddelde 
waarde aan. De verhouding tussen ge- 
middelde ruiswaarde en het ruis- 
vermogen is 1,05 dB. Dit betekent dat 
het vermogen 1,05 dB hoger is dan 
de gemiddelde waarde. 

De ruisbandbreedte is door de filter- 
overdrachtsfunktie groter dan de 3 dB 
bandbreedte. Gangbare Spectrum 
Analyzers gebruiken ontkoppelde 
resonantiekringen met 4 of 5 trappen 
voor de |F-filtering. Bij 4-traps filtering 


* 


* 
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is de ruisbandbreedte 1,1285 maal de 
3 dB bandbreedte, bij 5-traps filtering 
is dat 1,114 maal de 3 dB band- 
breedte. Daarom moet rekening wor- 
Tal gehouden met een correctiefactor 
Deze is bil 4-traps filtering -0,525 
di, en bij 5-traps filtering -0,468 dB. 

” De 3 dB bandbreedte wordt normali- 
ter met een tolerantie van £ 10% aan- 
gegeven. Bil volledige benutting van 
de toleranties resulteert dit in een on- 
zekerheid van het ruisgetal van -0,46 
dB resp. +0,41 dB. 


Deze effecten bij elkaar genomen ge- 
ven een ca. 2 dB hoger ruisvermogen 
dan de Spectrum Analyzer aangeeft. 


Uit het in het datasheet aangegeven ruis- 
getal kan daarmee op eenvoudige wijze 
de ruiseenheid van de Spectrum 
Analyzer berekent worden: 


NF[dB) = 
DANL{dBm] + 174 dBm - 10 x log (RBW) + 2 dB 


waarbij 


Fig. 1 Het signaalspectrum. 


NF =ruiseenheid van SpectrumAnalyzer (Noise Figure) 

RBW = resolutiebandbreedte (Resolution Bandwidth) 

DANL = aangegeven gemiddeld ruisniveau (Displayed 
Average Noise Level) 


De FSEA heeft bij een 1 kHz resolutie- 
bandbreedte een ruisgetal van -130 
dBm. Daarmee wordt de ruiseenheid 
volgens bovenstaande formule: 


NF[dB] = -130 dBm + 174 dBm - 30 dB + 2 dB 
NF = 16 dB 


Intermodulatieafstand/ 
Derde orde 
Interceptiepunt (IP3) 


De intermodulatieafstand is belangrijk 
indien meerdere signalen aangesloten 
zijn op de ingang van de Spectrum 
Analyzer. Door mixing van frequentie- 
componenten in het niet-lineaire ge- 
deelte van mixers en versterkers, ont- 
staan signalen die in het ingangs- 
spectrum niet aanwezig zijn. Van zeer 
grote betekenis zijn daarbij de meng- 
produkten (intermodulatieprodukten) 
van de derde orde. Het ontstaan hier- 
van wordt in onderstaande afbeelding 
verduidelijkt (zie fig. 1). 
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Het intermodulatieprodukt bij fs2 ont- 
staat door menging met de eerste har- 
monische van het signaal Pn2 en het 
signaal Pn1. Het intermodulatieprodukt 
bij fs1 ontstaat door vermenging van de 
eerste harmonische van het signaal Pn1 
met het signaal Pn2. Dus: 





fs1 — 2 xfn1 - fn2 
1S2 — 2 x fn2 - fn1 


Het belang van de derde orde stoor- 
produkten is gebaseerd op de nabiiheid 
tot de te meten signalen Pn1 en Pn2. 
Door deze intern geproduceerde meng- 
produkten kunnen vermogensmetingen 
aan nevenkanalen of metingen aan 
harmonischen sterk in kvvaliteit vermin- 
deren, of zelfs helemaal onmogelijk ge- 
maakt worden. 


Het niveau van de interne stoorproduk- 
ten is afhankelijk van het niveau van de 
oorspronkelijke signalen. Indien beide 
signalen Pn1 en Pn2 met 1 dB verhoogd 
worden, wordt het niveau van de stoor- 
signalen verhoogd met 3 dB. Dit wordt 
verduidelijkt in onderstaande fig. 2. 


Het op het display weergegeven niveau 
verhoogd in proportionele verhouding tot 


Vid.Bw 


werf fte 
en hi |. | 
lk dn 


Programmeren met Borland C++ 4 
Bestelnr. 790 170, Prijs: fl. 99,50, incuslief diskette 


Met dit handboek en naslagwerk hebt u alle nieuwe mogelijkheden onder handbereik. Na de inleiding over object- 
geöriënteerd programmeren kunt u beginnen met het ontwikkelen van Windows-toepassingen in C++. U leert alle over 
Object Windows Library en over alle tools in Borland C++. Op de diskette treft u alle broncode van alle programma's 
aan. De diskette bevat onder meer Toolbar knop; List Box met bitmaps; Disk/File Informatie; Knoppen Code; Percentage 
Balk; Help Wolkje; Rechter muisknop hulp en Statusregel hulp. 
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örd order intercept point 
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het mengniveau, zolang de Spectrum 
Analyzer zich in het lineaire ingangs- 
bereik bevindt. 1 dB Niveauverandering 
op de HF-ingang veroorzaakt 1 dB 
niveauverandering op het display. Vanaf 
een bepaald mengniveau gaat de Spec- 
trum Analyzer in verzadiging en het 
weergegeven niveau wordt niet verder 
verhoogd. De derde orde intermodula- 
tieprodukten stijgen drie maal zo snel 
dan het oorspronkelijke signaalniveau. 


- 10 


input level (dBm) 





Het interceptiepunt is het fictieve niveau, 
waarin beide rechte lijnen elkaar krui- 
sen. Dit IP3-punt kan niet direct geme- 
ten worden, omdat het signaalniveau al 
eerder in de mixers en versterkers door 
verzadiging begrenst wordt. Vanuit de 
bekende stijgingen van de rechte lijnen 
en de gemeten intermodulatieafstand 
aD3 bij een niveau dat ver onder het 
compressieniveau ligt, kan IP3 echter 
volgens de volgende formule berekend 


worden: 


Hu 


\P3[dBm] - --—-—- [dBm] 


has 


Met het intermodulatievrije bereik van 
110 dB bij een mengniveau van -40 dBm 
berekend men biivoorbeeld bi) de FSE 
Spectrum Analyzer de derde orde 
interceptie IP3 als volgt: 


110 
\P3[dBm] = ---—— + (-40) = 15 dBm 
2 


De opgave van het interceptiepunt heeft 
als voordeel, dat het onafhankelijk is van 
het ingangsniveau van de Analyzer, en 
dat de afstand van de interne stoor- 
produkten bij gegeven niveaus van het 
ingangssignaal eenvoudig berekend 
kunnen worden. 


- 2: (IP3[dBm] - P…_{dBm) 


mixer 


Maximaal 
intermodulatievril bereik 


Het maximale intermodulatievrije bereik 
van een Spectrum Analyzer is het meet- 
bereik dat onder de voor de Analyzer 
optimale voorwaarden bereikt kan wor- 
den. Het maximale bereik wordt verkre- 
gen, daar waar de waarde van het ruis- 
getal (afhankelijk van de resolutie band- 
breedte) gelijk is aan de waarde van de 
derde orde intermodulatiestoring in de 
mixer. Bij hogere mixerniveau”s wordt dit 
bereik door de stoorprodukten bepaald, 
bij lagere mixerniveau”s door het ruis- 
getal (zie fig. 3). 


Het maximale intermodulatievrije bereik 
bij 10 Hz resolutiebandbreedte bedraagt 
hier 110 dB. Het wordt bij een mixer- 
niveau van ca. -40 dBm bereikt. Bij 1 kHz 
bandbreedte wordt door de hogere ruis 
het maximale intermodulatievrije bereik 
97 dB, bij een mixerniveau van ca. -35 
dBm. 


Dit bewijst, dat voor metingen aan reële 
signalen, waarbij de meetbandbreedte 
niet naar believen klein ingesteld kan 
worden, en waarvan het niveau vastge- 
legd is, het maximale intermodulatievrije 
bereik niet bereikt kan worden. De hier- 
boven voorgestelde parameters ruis- 
eenheid (Noise Figure) en derde orde 
interceptie (IP3) leiden bij de beoorde- 
ling van de meeteigenschappen van de 


De Muiderkring levert de Top-Software van DesignSoft: 
Fuzzy Live, Das Design-Tool für Digitale Filter, PLDs und FPGAs im Direkt-Zugriff 


Fuzzy-Live is een Fuzzy-ontwikkelingssysteem en bestaat uit een Fuzzy-Controller-Print en het softwarepakket WinFLE. Via de 
seriële interface wordt via de PC de 68HC1 1-kaart aangestuurd. Beide delen zijn ook apart leverbaar. 


Das design-Tool für Digitale Filter biedt de mogelijkheid om ook de meest gecompliceerde digitale filters eenvoudig en snel te 
ontwikkelen. Zelfs IIR- en FIR-blokken kunnen worden gecascadeerd. 
PLDs en FPGAs im Direkt Zugriff zorgt dat u snel dat locigacomponent vindt dat volledig aan uw behoefte in uw applicatie 
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MEETINSTRUMENTATIE 


Spectrum Analyzer eenvoudiger naar 
het uiteindelijke doel. 


Figure of Merit 


Een eenvoudige maatstaf voor de kwa- 
liteit van een Spectrum Analyzer met 
betrekking tot de dynamiek is de “Figure 
of Merit” (FOM). Deze wordt gedefinieerd 
als het verschil tussen de waarde voor 
de ruiseenheid en voor het derde 
interceptiepunt. 


FOM[dB] = (IP3ldBml - NF[dB]), 


Net als de uitgangswaarde van de ruis- 
eenheid en de derde orde interceptie, is 
de FOM onafhankelijk van randvoor- 
waarden als bandbreedte en mixer- 
niveau. Daarmee wordt het dynamisch 
bereik van verschillende Spectrum 
Analyzers, maar ook in ‘t algemeen, van 
verschillende ontvangers direct met één 
cijfer vergelijkbaar. Randvoorwaarden en 
moeizame omrekeningen vervallen 
daardoor. Bij een optimaal ontwerp van 
alle componenten in de signaalweg van 
een Spectrum Analyzer is een Figure of 
Merit van ongeveer 0 dB te bereiken. 
Daarbij is vooral belangrijk: 


Displayed noise level 
RBW = 1 kHz 


b 
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RBW = 1 “s 
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0 - 








* 


de toepassing van High Level mixers 
bij alle frequentieomzettingen 

versterkers met een zeer geringe ruis- 
eenheid en een hoge dynamiek op de 
eerste IF 

een optimale instelling van het 
signaalniveau in alle trappen van de 
signaalweg 


* 


* 


In onderstaande tabel worden verschil 
lende parameters, zoals deze normali- 
ter in datasheets te vinden zijn, alsmede 
hun FOM vergeleken: 


Eigenschap Analyzer 1 (R&S FSEA) 


Minimaal ruisgetal -146 dBm (RBW = 30 Hz) 


Intermodulatie vrij bereik | 90 dBc (Pin = 2 x -30 dBm 


Max. intermodulatievrij- 

bereik 106,7 dB (RBW = 30 Hz) 
Ruiseenheid 15 dB 

derde orde interceptie 15 dBm 

Figure of Merit (FOM) 0dB 








Analyzer 2 (HP 8560E) 


102,7 dB (RBW = 1 Hz) 
31 dB 
9 dBm 
-22 dB 


per se duidelijk is. De ruiseenheid en het 
derde orde interceptiepunt geven hier 
echter wel uitsluitsel over. Het onder- 
scheid in de dynamiek wordt met de 
“Figure of Merit” direct duidelijk. 


Josef Wolf, Rohde & Schwarz 
München 


Analyzer 3 (W&G SNA33) 








-145 dBm (RBW =1 Hz) 1-157 dBm (RBW = 1 Hz) 
78 dBc (Pin = 2 x -30 dBm) 76 dBc (Pin = 2 x -30 dBm) 


88 dB (RBW = 1 kHz) 





Uit de tabel komt duidelijk naar voren, 
dat de eigenschappen van Analyzer 1 
het beste zijn, alhoewel dit op het eer- 
ste gezicht - gezien het minimale ruis- 
getal en het intermodulatievrije bereik 
(zoals verkregen uit het datasheet) - niet 





Fig. 3 Het dynamische bereik van de 
FSEA. 


m” 
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Over antennes is voorlopig het laatste vvoord nog niet geschreven, maar met 
een beetje kennis en handigheid zijn met zelfbouw vaak hele goede resultaten 


te bereiken. 


Twee antennes voor 
weersatellietontvangst 


Over antennes is voorlopig het laatste woord nog niet 
geschreven, maar met een beetje kennis en handigheid zijn 
met zelfbouw vaak hele goede resultaten te bereiken. In dit 
artikel, verdeeld over twee uitgaven van dit blad, worden 
twee typen antennes besproken voor weersatellietont- 
vangst. De eerste antenne is bedoeld voor het ontvangen 
van de polaire weersatellieten. Het gaat hier om de bekende 
turnstile antenne. De tweede is voor METEOSAT ontvangst. 
Hier gaat het om de antenne met een parabolische reflector, 
beter bekend als de schotel-antenne. In het nu 
gepresenteerde gedeelte van dit artikel wordt de turnstile 
antenne beschreven. In de volgende uitgave volgt de 


schotel-antenne. 


Turnstile antenne 


Deze antenne is vooral bekend bij de 
radioamateurs voor communicatie via de 
radioamateursatellieten zoals de be- 
kende OSCAR's. Voor een groot deel 
verloopt die communicatie via de 144 - 
146 MHz amateurband. De antenne 
wordt dan ook vaak voor die band ont- 
worpen en/of beschreven. De frequentie- 
band waarop de polaire weersatellieten 
te ontvangen zijn ligt daar een klein 
stukje onder, namelijk tussen de 136 en 
138 MHz. Daarin zijn de gebruikelijke 
frequenties 137,3; 137,4; 137,5; 137,62 
en 137,85 MHz. Voor het ontwerpen van 
een weersatellietantenne is het vol- 
doende de centrumfrequentie van die 
frequenties aan te houden. Deze is 
137,5 MHz. De daarbij behorende golf- 
lengte is 2. = 2,185 meter. 


vertikaal gerichte antenne-as 


ti 
ki 
Y 


Pld 
“ə 1” — krulsdipoolantenne bestaande 
... uit twee kruislings liggende 
hee _ open dipolen. 
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” yreflector of kunstmatig aardvlak 
bestaande uit twee kruislings 
_ liggende geleiders. 


De opbouw van de 
antenne 


De antenne bestaat uit twee delen. Het 
belangrijkste gedeelte, in feite de an- 
tenne zelf, is een kruis van twee horizon- 
taal opgestelde en loodrecht op elkaar 
staande dipoolantennes boven op de an- 
tenne-mast. Daar recht onder bevindt 
zich een kunstmatig aardvlak die dienst 
doet als reflector (zie fig. 1). In afbeel- 
ding 1 is een praktische uitvoering van 
deze antenne te zien in de vorm van een 
inklapbare antenne gemonteerd op een 
fotostatief. Deze antenne is bedoeld als 
tijdelijke opstelling. Maar vanzelfspre- 
kend zijn er ook andere montagemetho- 
den te bedenken, vooral als het gaat om 
een antenne die permanent in de buiten- 
lucht wordt opgesteld. Hiervan toont af- 


Fig. 1 De turnstile 
antenne is een 
verticaal opgestelde 
antenne met in de 
top een kruisdipool 
en op enige afstand 
eronder de reflector 
of kunstmatig 
aardvlak. De 
antenne leent zich 
zeer goed voor het 
ontvangen van de 
APT-signalen in de 
136 - 138 MHz 
band van de polaire 
weersatellieten. 


deel 1 
R.H.C. Reudink, B.Sc. 





Afb. 1 De turnstile antenne uitgevoerd 
als een inklapbare antenne 
gemonteerd op een fotostatief. Deze 
antenne is bedoeld als tijdelijke 
opstelling in het veld. De 
antenneversterker bevindt zich tussen 
de kruisdipool en de reflector. 


beelding 2 een voorbeeld. Daar is de 
verticale mast niet van hout zoals bij de 
inklapbare antenne maar van dikwandi- 
ge PVC-buis. Bij zo’n uitvoering kan de 
bekabeling door de buis getrokken wor- 
den en indien de buis breed genoeg is, 
is daar ook nog een antenne versterker 
in te stoppen! 
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Afb. 2 Een voorbeeld van een 
permanente opstelling van een 
zelfbouw turnstile antenne. De mast is 
van dikwandige PVC-buis waarin zich 
de bekabeling vindt. 


Het ontstaan van 
radiogolven en hun 
polarisatie 


Radiogolven zijn frequente wisselingen 
van het elektrische veld (E) gekoppeld 
aan het magnetische veld (H). Deze 
wisselingen zijn sinusvormig en de twee 
krachtvelden staan precies loodrecht op 
elkaar (zie fig. 2). Daarin is de golflengte 
de afstand tussen twee sinustoppen. Het 
verband tussen de golflengte 2. [m] van 
de radiogolven en de frequentie f [Hz] 
van de polarisatiewisselingen in de twee 
krachtvelden ligt vast in de vergelijking 
X xf € c. Daarin is c [m/s] de snelheid 
waarmee de radiogolven zich voortplan- 
ten. In de vrije ruimte bedraagt deze 
snelheid c = 299,792458 x 10° m/s = 
300.000 km/s. 


Elektromagnetische golven, wat een be- 
tere benaming is voor radiogolven, ko- 
men vrij uit een geleider zodra daar een 
wisselstroom doorheen.gaat (zie fig. 3). 
Dit heeft te maken met het spanningsver- 
schil tussen de uiteinden van de gelei- 
der waardoor het elektrische veld E 
wordt opgewekt en de stroom door de 
geleider die op zijn beurt het magne- 
tische veld H opwekt. 


De stand van de geleider ten opzichte 
van het horizontale aardvlak (het aard- 
oppervlak waarop de antenne staat) is 
bepalend voor de hoek waarin de elek- 
tromagnetische golven worden uitgezon- 
den. Staat dus de geleider loodrecht op 
het aardvlak, dan is het elektrische veld 
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verticaal gericht en het magnetische veld 
horizontaal gericht. Dit is andersom wan- 
neer de geleider horizontaal boven het 
aardvlak ligt. In het eerste geval wordt 
er gesproken over verticale polarisatie, 
in het tweede geval over horizontale po- 
larisatie. In beide gevallen gaat het om 
lineaire polarisatie omdat de stand van 
de polarisatie-richting niet verandert. 


Rechtsdraaiend circulair 
gepolariseerde 
radiogolven 


Tot begin van de jaren ”70 was het ge- 
bruikelijk op weersatellieten lineaire po- 
larisatie toe te passen voor de foto-uit- 
zendingen in de 136 - 138 Mhz satelliet- 
band. Doordat dit geen stabiele radio- 
ontvangst garandeerde is men bij de la- 
tere satellieten overgegaan op rechts- 
draaiend circulair gepolariseerde radio- 
golven. De polarisatiestand van de ont- 
vangstantenne werd hierdoor onafhan- 
kelijk van de stand van de satelliet en 
hadden reflecties van het aardoppervlak 
en het aardmagnetisch veld minder in- 
vloed op de ontvangstkwaliteit. 


Bij rechtsdraaiend circulair gepolariseer- 
de radiogolven schroeven de radiogol- 
ven zich bij wijze van spreken als een 
kurketrekker door de ether. Die schroef- 
beweging gaat met hetzelfde tempo als 
de frequentie zodat de spoed even lang 
is als de golflengte. Het elektrische veld 
(E) en het magnetische veld (H) staan 
nog steeds loodrecht op elkaar maar het 
geheel draait steeds rechts-om. Er be- 
staan een aantal antennes die, aange- 
sloten op een zender, vanzelf dergelijke 
radiogolven produceren. Hiervan is de 
bekendste en meest eenvoudige de 
kruisdipool-antenne. 


De theoretische dipool- 
antenne 


Een dipoolantenne met een totale lengte 
| bestaat theoretisch uit twee oneindig 
dunne supergeleidende antennestaven 
van ieder een Vəl lang die precies in het 
verlengde van elkaar staan. Door de 
symmetrische vorm van de antenne 
moet deze daarom ook symmetrisch 
worden belast in het geval van een 
ontvangstantenne of gevoed in het ge- 
val van een zend-an- 
tenne. De lengte | 
van de dipool in ver- 
gelijking met de toe- 
gepaste golflengte 2, 
is bepalend voor de 
elektrische eigen- 
schappen en het 
stralingspatroon van 
de antenne. Van de 
elektrische eigen- 
schappen is de stra- 
lingsweerstand of in- 
wendige weerstand 


R. van de antenne het bekendste. 


In de turnstile-antenne wordt gebruik ge- 
maakt van een kruisdipool-antenne be- 
staande uit twee horizontaal opgestelde 
en haaks op elkaar staande dipoolan- 
tennes. De dipoollengte | van deze twee 
antennes is (theoretisch) gelijk aan Ve). 


Als een Ye\-dipool in resonantie wordt 
gebracht op de frequentie f “ c / A, dan 
komt het stroomverloop door de dipool 
overeen met een halve sinus (zie fig. 4). 
Daaruit is de effectieve hoogte h, van 
de antenne af te leiden door het opper- 
vlak van deze kromme te vergelijken met 
een rechthoekig oppervlak met de 
breedte even hoog als de top van de si- 
nuskromme. Daaruit volgt: hə” 2x1/r. 


De veldsterkte van het elektrische 
stralingsveld E, „heeft de dimensies [V/ 
m), die van het magnetische stralings- 
veld H.. de dimensies [A/m]. De verhou- 
ding van het elektrische stralingsveld en 
het magnetische stralingsveld wordt de 
golfweerstand Z, genoemd. Deze wordt 
bepaald uit de wortel van de verhouding 
van de inductieconstante (in de vrije 
ruimte) u, = 4 / 107 H/m en de dllektri 
sche constante (in de vrije ruimte) e, 

107 / (4z x c?): 


(u, / sə) 


Met c = 299,792458 x 10° m/s volgt uit 
de vergelijking Z, “ 377 0 120 x O. 


Z,-E/H- 


Volgens Maxvvell is het magnetische 
stralingsveld H rondom een geleider 
waar een wisselstroom | door heen gaat 
te beschrijven met de vergelijking: 


H,=lxlIxsina/ (2x xr) (zie fig. 5). 


Hierbij geldt: 

Hə. magnetische veldsterkte van het 
Stralingsveld i in [A/m], 

İ stroom door de geleider in [A], 

| lengte van de geleider in [m], 

| golflengte in [m], 


Fig. 2 Radiogolven zijn frequente 
wisselingen van het elektrische veld 
(E) gekoppeld aan het magnetische 
veld (H). Deze wisselingen zijn 
sinusvormig en de twee krachtvelden 
staan precies loodrecht op elkaar. 
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Fig. 3 Elektromagnetische golven 
komen vrij uit een geleider zodra daar 
een wisselstroom doorheen gaat. Dit 
heeft te maken met het 
spanningsverschil tussen de uiteinden 
van de geleider waardoor het 
elektrische veld E wordt opgewekt en 
de stroom door de geleider die op zijn 
— beurt het magnetische veld H opwekt. 


Fig. 4 Als een Yel-dipool in resonantie 
wordt gebracht op de frequentie f € c / 
|, dan komt het stroomverloop door de 
dipool overeen met een halve sinus. 
Daaruit is de effectievehoogte h,, van 
de antenne af te leiden. 





r afstand tot de geleider in [m], 

a hoek tussen de verbindingslijn vanuit 
het midden van de geleider naar het 
punt P in de ruimte waarvoor de 


grootte van H_ geldt. 


str 
Loodrecht voor het midden van de ge- 
leider geldt dus o. = 90° zodat sin a = 1. 
In dat geval wordt bovenstaande verge- 
lijking: 


H,, ”1x17(2x Ax r) [A/m] 


Substitutie in Z, “ EÇ, / HA 
deliik: 


, levert uitein- 


Ey ”Z,x1x1/7(2x2xr) [V/m] 
Er is hierbij steeds vanuit gegaan dat de 


stroom die door de geleider gaat, over 
elke doorsnede van de geleider even 
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groot is. Dit is in de regel niet 
het geval met de stroom die 
door de geleiders van de an- 
tenne stroomt. Zoals reeds eer- 
der is vermeld, is bijvoorbeeld 
het verloop van de stroom door 
een 722.--dipool sinusvormig. De 
effectieve hoogte hz van een 
antenne geeft een “denkbeel- 
dige lengte l aan van een gelei- 
der met over elke doorsnede 
een gelijke stroomsterkte. Aldus 
geldt algemeen voor het elek- 
trische stralingsveld loodrecht 
vanaf het midden van een 
dipoolantenne: 


E,=Zo XIX hey / (22 Xr) [V/m] 


Invulling van Z, 120 x z fOlen 
h‚=2xl/n voôr een V2A--dipool 
(waarvan de totale lengte | = 
Val) geeft in bijzonder: 


E, 60 x1/r[V/m] 
Een puntstraler of isotropische 
antenne is een denkbeeldige 
puntvormige antenne die naar 
alle richtingen in de ruimte 
evenveel energie uitstraalt. Is 
dan het uitgezonden vermogen 
door de antenne P [W], dan is 
de energetische veldsterkte S 
op een afstand r [m] van de an- 
tenne S = P / (oppervlakte van 
een bol met straal r) = P / (4: x 
r?) [W/m?]. Uit de vermenigvul- 
diging van het elektrische 

stralingsveld E_ met het 
magnetische stralingsveld El 
volgt de Eu veld- 
sterkte S — E. x H. (immers 
(VV/mə) = IV/mİ x (A/İn)). Invul- 
x van Z, “ Ek / H.. geeft S = 
ld Aldus volgt, voor een 
nister of isotropische an- 
tenne, het elektrische stralings- 
veld gebaseerd op het energe- 
tische vermogen: 


E,= (Z. x P/4z)/r (30 xP)/r [V/m] 
Tot hier het stralingsgedrag van een 
puntstraler. Een dipool-antenne heeft in 
zijn stralingsgedrag een duidelijke 
voorkeursrichting. In fig. 6 wordt het stra- 
lingsdiagram aangege- 
ven van een 72A-dipool. 
Dit patroon is overal ge- 
lijk rondom de lengte-as 
van de antenne. Het vlak 
loodrecht (a. = 90°) en 
door het midden van de 
dipool is het vlak van de 
voorkeursstralingsrich- 
ting van de antenne. De 
energetische straling- 
sterkte op afstand r (in de 
voorkeursrichting) van 
een dipoolantenne ge- 
deeld door de energeti- 





Fig. 5 Volgens Maxwell is de sterkte 
van het magnetische stralingsveld H. 
afkomstig van een geleider met lengte 
İl waar een wisselstroom | door heen 
gaat, in punt P afhankelijk van afstand 
ren hoek o gemeten vanuit het 
midden van de geleider. 


sir” 


sche stralingssterkte op afstand r van 
een puntstraler geeft de antennevvinst g 
aan van deze dipoolantenne, mits in 
beide gevallen het vermogen P hetzelf- 
de is. Anders gezegd: g = P (antenne in 
voorkeursrichting op afstand r) / P 
(puntstraler op afstand r). 


Toevoeging van de antennevvinst g in de 
vergelijking voor het elektrische stra- 
lingsveld E,, levert nu de algemene ver- 
gelijking: 


E., ” (30 xP xg)/r [V/m] 
Voor een puntstraler geldt dus g = 1 (=0 
dB). Uit berekening en van de antenne- 
winst van een 722.--dipool volgt g = 1,64 
(= 2,15 dB). Invullen geeft: 

= (49,2 x P) / r [V/m] 
Samen met de eerder afgeleide verge- 
lijking E,, = 60 x 1/ ris nu de stralings- 
weerstand R. van een 122--dipool te be- 
rekenen: 
(49,2xP)/r-60xl/r 


Met P = IF? x R volgt: R, s 73 Q 


Fig. 6 Het stralingsdiagram van een 
Vəl-dipool. De figuur is in alle richtingen 
loodrecht op lengte AB gelijk. 
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kort. Hoe groot deze in- 





korting moet zijn wordt 




















in figuur 7 aangeven. 




















Ook verlaagt de extra 





























capaciteit de stralings- 








Fig. 7 De grootte van de 
stralingsvveerstand R. van een Yel- 
dipool als functie van Vel / d. 


De dipoolantenne in de 
praktijk 


Deze stralingsweerstand is zuiver theo- 
retisch van aard. Daarvoor moet een 72A- 
dipool bestaan uit twee rechte antenne- 
staven met lengte van 142 die precies in 
elkaars verlengde liggen, supergelei- 
dend zijn en oneindig dun. Zo’n antenne 
heeft geen eigen capaciteit. In de prak- 
tijk is een dergelijke antenne niet reali- 
seerbaar. De antennestaven hebben al- 
tijd een zekere dikte en een geleidings- 
weerstand afhankelijk van het gebruikte 
constructiemateriaal. Met name de dikte 
van de antennestaven geeft aan de an- 
tenne een extra capaciteit. Deze extra 


Fig. 8 Een Yl-dipool moet in de 
praktijk met een zekere percentage 
worden ingekort afhankelijk van 
dikte d. 














im 








yu 


vveerstand R, ten op- 
zichte van de theoreti- 
sche vvaarde. Hoe dik- 
ker de antennestaven, 
hoe lager de stralingsvveerstand. Dit ver- 
band vvordt aangegeven in figuur 8. 


Een theoretische 722.--dipool heeft één 
resonantiefrequentie namelijk: f =c / 2. 
De antenne is dus zeer smalbandig. Met 
het toenemen van de dikte van de anten- 
nestaven neemt zoals vermeld de extra 
capaciteit van de antenne toe en daar- 
mee ook zijn bandbreedte. Dus voor een 
smalbandige dipoolantenne moeten de 
antennestaven zo dun worden gehou- 
den als constructietechnisch mogelijk is. 


Yəl-dipool voor 137,5 
MHz 


De golflengte 2. bij de frequentie 137,5 
MHz is 2,185 meter. Een theoretische 
Y22.-dipool moet voor deze frequentie dus 
een lengte hebben van 0,5 x 2,185 = 
1,0925 meter. Om de antennestaven in 
de praktijk met voldoende stijfheid te 
kunnen uitvoeren, moeten ze worden ge- 
maakt van aluminiumbuis met diameter 
10 mm = 0,01 me- 
ter. Aldus wordt de 
verhouding 722. /d 
= 1,0925 / 0,01 = 
109,25. In figuur 7 
is nu de inkor- 
tingsfactor k (zie 
ook fig. 1) af te le- 





























EE 5 
tel 


zen. Deze is on- 
geveer 3,6%. Dit 
betekent dat de 
praktijk de dipool- 
lengte van de an- 
tenne moet wor- 
den: Vak x (1 -k) = 








140925 x ( -- 
0,036) = 1,05317 
m 105,3 cm. De 





stralingsweer- 
stand R, van deze 
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antenne is circa 
580! Behoorlijk 
wat lager dus dan 
de theoretische 
waarde. Maar al 
zouden de anten- 
nestaven slechts 
1 mm dik zijn, dan 





is de stralingsweerstand in de praktijk 
nog maar circa 63 0. 


De kruisdipoolantenne 
voor 137,5 MHz 


Voor het ontvangen van circulair gepo- 
lariseerde radiogolven op 137,5 MHz zijn 
twee van de hierboven berekende di- 
poolantennes nodig. De eerste dipool- 
antenne wordt haaks over het midden 
van de tweede geplaatst (zie fig. 9) waar- 
door de kruisdipoolantenne ontstaat. 
Deze antenne is in staat de draaibewe- 
ging in het elektrische en het magneti- 
sche stralingsveld te volgen door de 
twee dipolen met elkaar te koppelen 
door een zogenaamde fase-lus. 


Als denkbeeldig de stralingsrichting van 
het elektromagnetische stralingsveld 
overeenkomt met de stand van antenne 
1 (fig. 9) dan zal in de schroefbeweging 
van het stralingsveld een kwartslag la- 
ter (rechtsom) de stralingsrichting over- 
een komen met de stand van antenne 
2. In dezelfde periode legt het stralings- 
veld ook een afstand af van een Vak (A 
overeenkomstig de spoed van het 
rechtsom draaiende stralingsveld en de 
resonantiefrequentie van de beide dipo- 
len). Daarom zal, indien de (als fase-lus 
functionerende) verbindingskabel tussen 
beide dipolen verliesvrij geweest zal zijn 
en zonder isolatiemateriaal, de faselus 
een lengte moeten hebben van even- 
eens een 742. 


Nu geldt dat de transmissiesnelheid c 
van radiogolven wordt bepaald door de 
absolute diëlektrische constante £ en de 
inductieconstante u van het medium 
waar het door heen gaat. De algemene 
vergelijking is: c=1/(exu). In de vrije ruim- 
te geldt c1/(e xu). Isolatiemateriaal in 
transmissiekabels zoals bijvoorbeeld 
coaxkabels bezitten geen eigen waarde 
van de inductieconstante (ook wel per- 
meabiliteit genoemd en aangeduid met 
u) waardoor u (“u,xu,) = u. Wel bestaat 
er een eigen waarde van de diëektris- 
che constante (aangeduid met s) zodat 
e=e Xe. Daarmee wordt de transmissie- 
snelheid in de kabel Ja 1e, XE XL) <C. 
Hiermee is aangetoond dat bij dezelfde 
frequentie f (=c/\=c/\,) de golflengte 2. 
buiten de transmissiekabel groter is dan 
de golflengte 2, in de kabel. Met z =c, / 
c, geldt voor de golflengte in de kabel: 


MNMozxə 


Hierbij is z de snelheidsfactor of 
verkortingsfaktor van de transmissieka- 
bel. De meeste bekende coaxkabels (zo- 
als RG-58 en RG-59) bezitten een ver- 
kortingsfactor van z 0,66. Het isolatie- 
materiaal tussen de kern en de mantel 
van deze kabels is massief. Hoe meer 
lucht tussen de kern en de mantel, hoe 
hoger de waarde van de verkortings- 
factor. Daarom geldt bij schuimvormige 
isolatie z = 0,8. 
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k=korrektiefaktor dipoollengte. 

zz verkortingsfaktor of 
snelheidsfaktor van de coax kabe 

Az golflengte in de vrije ruimte. 





Fig. 9 De uitvoering van de kruisdipoolantenne met fase-lus (75 W) en 
aanpassingsstuk (50 W). Let op de kabelaansluitingen op de dipolen. Het 
omdraaien van één van de aansluitingen maakt dat de antenne niet 
rechtsdraaiend circulair gepolariseerde radiogolven ontvangt maar linksdraaiend 


circulair gepolariseerde radiogolven! 


Voor de fase-lus wordt bij 137,5 MHz in 
de regel RG-59 gebruikt (uitgaande van 
de theoretische stralingsweerstand van 
73 Q van de dipoolantennes) zodat: YAA, 
= 0,66 x 0,25 x 2,185 = 0,3605 meter 
36 cm. 


Naast de functie als fase-lus werkt deze 
transmissiekabel door zijn lengte van 
YAX, ook als impedantie-omvormer (zie 
fig. 10). Wordt aan het ene uiteinde van 
de kabel een spanningsbron met een in- 
wendige weerstand R, (stelling van Thé- 
venin) gekoppeld en aan het andere uit- 
einde de belasting R,, dan geldt op de 
frequentie f = c, / 2, de relatie RF. x RS 
R 2 Hierbij is R: de gewenste inwendige 
weerstand van de transmissiekabel wil 
het geheel goed aan elkaar zijn aange- 
past (maximale energie-overdracht). 


Fig. 10 Een kabel met een lengte van 
Val, = z x Vel geeft de impedantie 
ongewijzigd door (dus R, = R) terwijl 
een kabel met een lengte van Val, = ZX 
Val de impedantie omvormt (R, x R m 
mə 


07" 


Antenne 1 (zie fig. 9) is als ontvangst- 
antenne voor te stellen als een span- 
ningsbron met invvendige vveerstand R.. 

Deze heeft een waarde van R, = 58 ok 
De faselus is van RG-59 coaxkabel 
waarvan de inwendige weerstand is R, 

= 75 Q. Aldus is nu te berekenen dat het 
geheel, d.w.z. antenne plus faselus, zich 
gedraagt als een denkbeeldige vervang- 
ingsweerstand met de waarde R, = 75? 
/58 96,98 O. Deze weerstand staat op 
zijn beurt weer parallel met antenne 2 
die ook een inwendige weerstand heeft 
van 580. De vervangingsweerstand van 
deze parallelschakeling heeft de waarde 
R.” 1/((1 / 96,98) + (1/58)]= 36,29 0. 
Deze waarde vraagt om een aanpassing 
aan de transmissiekabel die uiteindelijk 
naar de satellietontvanger moet leiden. 
Als voor de transmissiekabel naar de 
ontvanger RG-59 wordt gebruikt, dan 
wordt bij benadering aanpassing bereikt 
met een stuk transmissiekabel met 
lengte V42, van het type RG-58 ( dus 122. 
= ZX Vak 0,66 x 0,25 x 2,185 = 0,3605 
m 36 cm) die een inwendige weerstand 
heeft van R, = 50 O. Aldus is nu de to- 
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tale vervangingsweerstand van de ge- 

hele Stuk B BOT de met aanpas- 

singsstuk: Ro = 50” / 36,29 = 68,89 O 
= 750. 


Het is duidelijk dat de aanpassingen in 
een kruisdipoolantenne met fase-lus niet 
ideaal zijn. Ook het feit dat de symmetri- 
sche dipoolantenne direct wordt gekop- 
peld aan asymmetrische coax kabel is 
niet ideaal. Door de rechtstreekse kop- 
peling van de twee dipoolantennes door 
middel van de fase-lus, is te verwach- 
ten dat de antennes elkaar ook beïnvloe- 
den. Dit alles resulteert in een afwijken- 
der antennegedrag dan men op grond 
van de vorm van deze antenne zal ver- 
wachten. In plaats dat de antenne in het 
horizontale vlak van kruisdipool rondom 
even gevoelig is, blijkt in de praktijk hierin 
een heel duidelijke afwijking te bestaan. 
Uit metingen die zijn gedaan door de 
auteur blijkt dat de ontvangstkarakteris- 
tiek in dat vlak de vorm heeft van de 
klankkast van een spaanse gitaar (zie 
fig. 11). De metingen zijn uitgevoerd met 
behulp van de signaalsterkte meter op 
de satellietontvanger. 


Aardvlak en antenne- 
karakteristieken 


Hoewel er alleen met een kruisdipool- 
antenne al heel goed weersatellieten zijn 
te ontvangen, wordt er in de praktijk al- 
tijd een reflector of kunstmatig aardvlak 
(zie fig. 1) onder geplaatst. In het oor- 
spronkelijke ontwerp van de turnstile an- 
tenne was dit een vlak opgespannen vo- 
liregaas met de maten °%/, X x °/, (zie 
fig. 12), maar twee kruislings liggende 
geleiders met lengte °/, 2. zoals bijvoor- 
beeld aluminium buis (diameter 10 mm) 
werkt ook. 


Door de aanwezigheid van een kunst- 
matig aardvlak krijgt de ontvangst ka- 
rakteristiek van de kruisdipoolantenne in 
de richting van de hemelkoepel een 
voorkeursrichting. Hoe de antenne- 
karakteristiek eruit ziet, is ondermeer af- 
hankelijk van de afstand tussen de 
kruisdipool en het daaronder gelegen 
aardvlak of reflector. In figuur 13 wordt 
dit weer geven voor het theoretische 
geval dat het aardvlak oneindig groot is. 
Omdat het ontvangen van weers- 
atellieten juist het moeilijkst is wanneer 
ze zich bij de horizon bevinden, geniet 
karakteristiek b van figuur 13 de voor- 
keur. De gevoeligheid van deze antenne 
ligt meer bij de horizon dan in het zenit 
waar de satellietsignalen toch al goed 
zijn te ontvangen. 

In de praktijk zijn de maten van het aard- 
vlak verre van oneindig groot. Daarom 
wordt karakteristiek b van figuur 13 in 
de praktijk maar ten dele gevolgd (zie 
fig. 14). De antenne “kijkt” als het ware 
gedeeltelijk door het aardvlak heen ter- 
wijl de karakteristiek veel weg heeft van 
een afgeplatte peer die op zijn kop staat. 


31 

















HERTA | 





Fig. 11 Het stralingsdiagram of antenne-karakteristiek in 
het vlak van de dipolen van de kruisdipool-antenne zoals in 


figuur 9 is afgebeeld. 


Het aardvlak en de in- 
wendige weerstand van 
de dipoolantennes 


Behalve dat het kunstmatige aardvlak 
het stralingspatroon van de antenne 
beïnvloedt, heeft het ook effect op de 
inwendige weerstand van beide dipolen. 
Door de aanwezigheid van het aardvlak 
als reflector wordt de waarde van de in- 
wendige weerstand kleiner. Dit effect 
komt in sterkere mate voor bil de yagi 
antenne die naast een reflector ook nog 


Fig. 12 Het oorspronkelijke ontwerp van de turnstile antenne 
waarbij de reflector of kunstmatig aardvlak was uitgevoerd 
van opgespannen volière gaas met de maten °/, lx °/, 1. te 
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İ 
İ 
İ 


reflectorafstand : 
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x he il kruisdipootantenne 








één of meerdere 
directoren heeft 
(b.v. bij een drie- 
elements yagi be- 
staande uit een re- 
flector, open dipool 
en één director kan 
de impedantie op 
de dipool al zakken 
naar 250). Als ge- 
volg van dit ver- 
schijnsel zal daar- 
om de eerder bere- 
kende antenne- 
aanpassingen, die 
toch al niet ideaal 
waren, slechter 
worden. Er wordt 
dus wat ingeleverd 
aan antennepres- 
taties. 


De 
turnstile 
antenne in 
de praktijk 


Als nu in gedachten de horizontale an- 
tenne-karakteristiek uit figuur 11 wordt 
gecombineerd met de verticale-antenne- 
karakteristiek uit figuur 14, dan is een 
goede indruk te krijgen van de presta- 
ties van de turnstile antenne in de prak- 
tijk. In tegenstelling tot wat van de anten- 
neprestaties wordt verwacht ten aanzien 
van de vorm van de antenne, blijkt dus 
in de praktijk de turnstile antenne wel 
degelijk richtingsgevoelig te zijn. Dit kan 
met name van groot belang zijn wanneer 
een te ontvangen weersatelliet zich dicht 
bij de horizon bevindt. Het juist richten 
van de antenne 
door het om zijn 
verticale as (de 
antenne-mast) 
draaien, 
maakt het mo- 
gelijk de satelliet 
nog lang te kun- 
nen blijven vol- 
gen. Hieraan is 
wel de voor- 
waarde verbon- 
den dat de satel- 
lietsignalen ook 
ongehinderd en 
ongestoord de 
antenne moeten 
kunnen berei- 
ken. Aan deze 
voorwaarden is 
binnen de be- 
bouwde kom 
niet altijd even 
goed te voldoen. 
Hoge gebouwen 
en/of objecten in 
de nabije omge- 
ving kan het 
ontvangstbereik 





zi reflector of 
kunstmatig aardvlak 
gemaakt van 


opgespannen gaas 





no 
s 





Fig. 13 Afhankeliik van de 
reflectorafstand verandert het patroon 
van het stralingsdiagram van de 
turnstile antenne. Diagram a ontstaat 
bij een reflectorafstand van 59). 
Diagram b ontstaat bij een 
reflectorafstand van Tel en c bij een 
reflectorafstand van 1,51. In alle 
gevallen is de reflector oneindig groot! 


van de antenne behoorlijk verstoren. 
Daarbij komt nog dat het algemene 
storingsniveau in vooral de grotere ste- 
den behoorlijk hoog kan zijn, waardoor 
de signalenafkomstig van weersatellie- 
ten die betrekkelijk dicht bij de horizon 
zijn al vrij snel in de ruis verdwijnen. 


Toch is het mogelijk de antennep- 

restaties in een omgeving met een rela- 

tief hoog storingsniveau wat op te poet- 

sen met een eenvoudige antennever- 

sterker voorzien van een smalbandige 

AEN die is afgestemd op 137,5 
Hz. 


Enkele varianten 


De tot hier beschreven turnstile antenne 
kan worden gezien als het basis con- 
cept. In de praktijk wordt daar regelma- 
tig vanaf geweken. Zo worden bij de 
kruisdipoolantenne ook wel gevouwen 
Vek-dipolen toegepast in plaats van de 
eerst genoemde open 72A-dipolen (zie 
fig. 15). 


Van een gevouwen /2)-dipool is bekend 
dat deze theoretisch een inwendige 
weerstand R, heeft die 4x de waarde is 
van de open Y2\-dipool wanneer de 
gevouwen dipool uit één geleider is ge- 
maakt met een constante diameter. Uit- 
gaande van de theoretische open 72A- 
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Fig. 14 In de praktijk zijn de maten van de reflector of 


Normalized at 
4.39 dBi 
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een open dipool. 


Evenals de open 
dipool moet ook de 
gevouwen dipool 
als ontvangstanten- 
ne symmetrisch 
worden belast. De 
fase-lus is van 750 
asymmetrisch coax 
kabel (RG-59). 
Door het koppelen 
van een balun 
(BALanced - UNba- 
lanced transformer) 
met impedantie o- 
vergang 1 : 4 wordt 
de aanpassing be- 
reikt (theoretisch 
2920/4=730=75 
0) waarbij boven- 
dien de overgang 
van symmetrie naar 
asymmetrie plaats 
vindt. 


Overigens is een 
balun ook te gebrui- 


kunstmatig aardvlak verre van oneindig groot. Daarom wordt ken op een open 
diagram b van figuur 13 in de praktijk maar ten dele gevolgd. Y2\-dipool als deze 


De antenne “kijkt” als het ware door het aardvlak heen terwijl een 
het diagram veel weg heeft van een afgeplatte peer die op 


zijn kop staat. 


dipool houdt dit in dat de inwendige 
weerstand van een gevouwen 722--dipool 
maximaal 4 x 73 = 292 is. In de prak- 
tijk heeft ook de gevouwen dipool te 
maken met een extra capaciteit en een 
geleidingsweerstand. Daarom ligt in 
werkelijkheid de inwendige weerstand 
van de gevouwen dipool tussen de 240 
en 280 Q en wordt voor de dipoollengte 
circa 0,45) aangehouden. Verder is een 
gevouwen dipool breedbandiger dan 


Fig. 15 De 2XY/137 C van Jaybeam 
(Engeland) is een voorbeeld van een 
turnstile antenne waarvan de open 
dipolen zijn vervangen door gevouwen 
dipolen. 
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impedantie 
overgang heeft van 
1 : 1. Symmetrie 
wordt dan alleen in 
asymmetrie omge- 
zet. Ertreden nu geen stralingsverliezen 
meer op in de bekabeling van de an- 
tenne. 

Een balun is eenvoudig zelf te maken 
door ongeveer 10 windingen aan te bren- 
gen op een Amidon-T50-ringkern van 


gelakt koperdraad (0,25 mm) in getwiste 
vorm (zie verder fig. 16). Het frequentie- 
bereik van zo’n balun is van 12 tot 280 
MHz. Naar schatting geeft de balun een 
verlies van circa 0,3 dB. 


Ook de fase-lus is in een iets andere 
vorm uit te voeren. Bij de kruisdipool 
gaat het erom dat het signaal op dipool 
1 steeds Vak vertraagd op het signaal 
van dipool 2 volgt. Dit kan ook worden 
bereikt door bijvoorbeeld aan dipool 1 
een kabel (RG-59) te koppelen met een 
lengte van Ve), “ z x Vel (bij 137,5 MHz 
en RG-59: 0,66 x 0,5 x 2,185 = 0,7211 
m 72 cm) en aan dipool 2 een kabel 
(RG-59) met een lengte van YAA,  z x 
Vak (bij 137,5 MHz en RG-59: 0,66 x 0,25 
x 2,185 =0,3605 m 36 cm). Een kabel 
met een lengte van Ve), = z x Vel geeft 
deimpedantie ongewijzigd door (dus R, 
z R) maar zoals eerder is uitgelegd doet 
een kabel met een lengte van YAA, = z x 
YAA, de impedantie omvormen (R Kij 
R °). Elektrisch gezien is er daarom niets 
veranderd ten opzichte van het gebruik 
van één fase lus die direct tussen dipool 
1 en dipool 2 is gekoppeld. Wel maakt 
deze methode het mogelijk de kabelver- 
bindingen aan de dipolen eenvoudiger 
te houden (één kabelaansluiting per di- 
pool). De verbinding met het aanpas- 
singsstuk met lengte: YA), = z x 742. (bij 
137,5 MHz en RG-58: YAA, = 0,66 x 0,25 
x 2,185 — 0,3605m 36 cm) komt hier- 
door los van de dipoolantennes te lig- 
gen zodat deze nu eenvoudig met een 
T-koppeling is te maken. 


Om de beide dipoolantennes meer van 
elkaar te scheiden, verbinden sommige 


Fig. 16 Een balun is een aanpassingselement tussen antenne en antennekabel 
met een symmetrie-assymmetrie overgang. Een balun is eenvoudig zelf te 

maken door bijvoorbeeld ongeveer 10vvindingen aan te brengen op een Amidon- 
T50-ringkern van gelakt koperdraad (0,25 mm) in getwiste vorm. Het 
frequentiebereik is dan van 12 tot 280 MHz. Naar schatting is het verlies circa 0,3 
dB. 


Zy “ (422) 
symmetrisch 


syrmmətriseh 


2:12 
asymmetrisch 
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SATELLIETCOMMUNICATIE 


antenne-fabrikanten de kabels (RG-59), 
afkomstig van dipool 1 en dipool 2, niet 
direct door aan het aanpassingsstuk 
(RG-58), maar doen dit via een soort 
omgekeerd gebruikte splitter. Daar zit 
wel een nadeel aan want zo’n splitter 
geeft een verlies van circa 3 dB. Veel 
beter is om in plaats van een splitter een 
antenne-versterker te gebruiken met 
twee ingangen waaraan elk een aparte 
versterker zit. Op die manier worden 
beide ingangen geheel van elkaar ge- 
scheiden met ieder een eigen aanpas- 
singswaarde van de ingangsimpedantie 
(dipool 1 met Ve), 75 O kabel heeft een 
vervangingsweerstand R,, = 58 O en 
dipool 2 met Va), 75 O kabel heeft een 
vervangingsvveerstand R, = 755/58 = 97 
O). Het samenvoegen van beide signa- 
len vindt dus pas plaats na de signaal- 
versterking en wel zodanig dat daarbij 
de uitgangsimpedantie 75 0 is. Zo'n an- 
tenneversterker maakt het aanpassings- 
stuk overbodig en geeft, doordat dipool 
1. nu volledig van dipool 2 is geschei- 
den, naar verwachting een cirkelvormi- 
ger horizontale antenne-karakteristiek 
dan in het geval van fig. 11. 
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EP-recensie 


WERKEN MET COREL 
VENTURA 


COREL VENTURA 


x yurufosmamelo məhiikasiimə maken 
“ gəhekhen s Corel Mlossis 
s. Corel DataBase Editov. Coral Casture 


„Geet Waer 





Professionele publikaties maken 
tabellen en grafieken 

Corel Mosaic en Corel capture 
Corel Query 

CorelDataBase Editor 


Corel Ventura 5 is de opvolger van het 
beroemde opmaakpakket Ventura Pub- 
lisher. Ventura was altijd al een kampioen 
voor het maken van ingewikkelde publi- 
katies met veel tabellen, formules, voet- 
noten enz. Nu het programma overge- 
nomen is door de makers van Corel- 
DRAW! zijn de toch al riante opmaak- 
mogelijkheden nog verder uitgebreid en 
werken Ventura en CorelDRAW! perfect 
samen. Corel Ventura is nog steeds een 
kei in het moeilijke zetwerk, maar ook 
de wat creatiever ingestelde vormgever 
komt nu goed aan zijn trekken. 


Deel 1 van dit boek is speciaal geschre- 
ven voor de beginnende gebruiker. u 
krijgt informatie en tips over de systeem- 
eisen, de installatie, over werken onder 
Windows en over de gebruikersinterface 
van Ventura. 


In deel İl komen de basisbeginselen van 
Corel Ventura aan de orde. De hoofd- 
stukindeling sluit aan bij de stappen die 
u volgt bij het maken van publikaties in 
Corel Ventura: pagina opmaak, werken 
met frames, het invoegen, bewerken en 
opmaken van tekst, het plaatsen en be- 
werken van illustraties en het tekenen 
met de hulpmiddelen van Corel Ventura 
zelf. Het inleidende deel sluit af met een 
beschrijving van de afdrukmogeliikhe- 
den. 


Deel III staat uitgebreid stil bij de uitge- 
breide mogelijkheden voor het bewerken 


T.k.: Ernest Turner hetedraad-thermo- 
koppel-meter schallengte 18 cm in 
teakhouten koffer bi. 1955 met 10 mA, 
25 mA (defect), 100 mA, 250 mA, 1 Aen 
10 Akoppels en curves vr.pr. f 600,-. J.T. 
van Es ma-vr na 19.00 uur. Tel: 02940- 
17322. 


Plotter-recorder Lloyd CR, als nieuw 
f 190,-; Wereldontvangers Sony ICF Pro 
80 f 490,- en Panasonic RF 799 f 175,- 
„Tot slot: enkele defecte stereocompo- 
nenten van o.a. Technics en Tandberg. 
Na 5 uur: 03465-62734. 


T.k. wegens beëindiging hobby, Amk. en 
Eur. buizen, buisvoeten, multimeters, 
voedingen. Helsp., trafo's, uitgangen, 
blok.C. en Elco's, C+RS, boekn. en tijd- 
schriften, LPG, Am. handboek voor ra- 
dioamateurs 1949, buizenboek, Amro, 
transistorboek (Duits) enz. enz. Tel: 010- 
4738984. 
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van tekst. Het bespreekt zaken als kop- 
en voetregels, voetnoten, kruisverwij- 
zingen, inhoudsopgaven, indexen, lijs- 
ten en automatische nummering. 


Het vierde deel belicht speciale onder- 
werpen. Aan bod komen tabellen, for- 
mules, het gebruik van lettertypen en 
kleur. Het laatste hoofdstuk is gewijd aan 
het configureren van Corel Ventura. 


Deel V bespreekt de belangrijkste hulp- 
programma’s die bii Corel Ventura wor- 
den geleverd. Zo is er Corel Mosaic voor 
het beheer van uw afbeeldingen, Corel 
Capture voor het maken van scherm- 
afbeeldingen en tenslotte Corel 
DataBase Editor en Corel Query, twee 
hulpmiddelen om gegevens uit databa- 
ses te publiceren. 


De bijlagen zijn onmisbaar bij het dage- 
lijkse werken met Corel Ventura. Bijlage 
A bevat de volledige ANSI-tekenset, voor 
gewone lettertypen en voor de speciale 
lettertypen Symbol, Zapfdingbats en 
WingDings. In bijlage B vindt u een over- 
zicht van alle sneltoetsen en in bijlage 
C krijgt u een lijst van speciale codes 
die u in een tekstverwerker aan kunt 
brengen om het opmaakproces nog ver- 
der te automatiseren en versnellen. Bij- 
lage D is een alfabetisch overzicht van 
alle lettertypen die geleverd worden bij 
de CD ROM versie van Corel Ventura. 
Een uitgebreide index besluit het boek. 


Auteur: Ward van der Put 
Bestelnr. 750.772 
Prijs: f 69,-/Bfr. 1380 
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Power-reduction schemes promise 
‘cool’ digital ICs 

Geavanceerde In Power Management 
en voedingsspanninginstellingen maken 
CPU's en logica waarschijnlijk koeler en 
sneller. 


ADCs move to cut power dissipation 
Er is een trend te zien waarin de vermo- 
gensniveaus van snelle ADC s terugge- 
bracht worden. 


Plug into PCMCIA for portable mass 
storage 

De PCMCIA-kaart kan gebruikt worden 
als een tweede apparaat voor het op- 
slaan van data. 


Flat-panel displays strive to cut power 
Verschillende displaytechnologieën 
vechten om aan de vereisten van een 
groeiende markt voor draagbare appara- 
tuur te voldoen voor een laag verbruik. 


Industry trends low-power displays 
Recente voortgang in de display-indus- 
trie vormt de basis voor verdere ontwik- 
kelingen van realiseerbare mogelijkhe- 
den om aan toekomstige low-power ei- 
sen te voldoen. 


PDAs will come of age in the nineties 
Ondanks een beschamend debuut kun- 
nen PDA's het altijd nog maken, nu 
DSP”s hun aansluitbaarheid vergroten. 


Approaching the no-power barrier 
Ontwerpers moeten innovatieve technie- 
ken gebruiken om het maximale aantal 
MIPS/mW te behalen. 


Power-analysis tools evolve for por- 
tables 

Toekomstige modelling- en analysesoft- 
ware zullen helpen om de vermogens- 
systemen in draagbare apparatuur te op- 
timalizeren. 
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Tools will ensure EMC compliance 
Schaalbare oplossingsalgeritmen, mo- 
delabstractie en software interfaces vor- 
men de sleutel voor de bouw van EMC- 
tools in de toekomst. 


Plasma display targets future HDTV 
devices 

Plasma displays geven de computer het 
uiterlijk van een HDTV-scherm: groot, 
dun en met alle mogelijke kleureigen- 
schappen. 


622-Mbit ATM blaster ‘pumps up the 
backbone’ 

De eerste enkelchips ATM/Sonet ont- 
vanger voor OC-12 snelheden zal de 
kosten van breedband netwerkappara- 
tuur reduceren. 
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Can FPGA design be device indepen- 
dent? 

Ontwerpers kunnen FPGA-snelheden 
en poortgebruik opofferen wanneer ze 
kiezen voor keuzevrijheid. 


Program a multiprocessor computer 
De programmeertaal C en één uitbrei- 
ding zijn al voldoende om een code te 
schrijven voor een DSP-systeem met 
meer dan een processor. 


100-MHz CPU pushes board to new 
heights 

STD32-kaarten beschikken over zowel 
een PCI-bus als een 100 MHz Pentium 
processor. 


Development 

embedded CPUs 
De Ada 9x standaard biedt een ver- 
hoogde programmeringsbesturing op 
een snelle, efficiënte, betrouwbare wijze. 


systems target 


Next-generation chip set connects 
pentium to PCI 

Chipset zorgt ervoor dat de host CPU 
de huidige veeleisende multimediatoe- 
passingen aankan. 


Module supplies links for portable 
units 

Infrarood ontvanger biedt een laag- 
geprijsde, laagvermogenscommunica- 
tie-oplossing met uitwisselbaarheid tus- 
sen veel apparaten. 


SCSI host adapters fit server appli- 
cations 

Multichannel boards gebruiken een 
RISC CPU om servers en RAID storage 
subsystemen te vergroten. 
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Conference targets portability 
Vooruitblik op de Portable By Design 
Conference. 


Mixed-signal chip set builds 4-3/4- 
digit DMMs 

Hoewel de mixed-signal chipset ontwor- 
pen is voor het multifunctionele automa- 
tische bereikinstelling van 40.000 count 
DMM's, kan de tweedelige chipset met 
gemak alle systeemopdrachten aan. 


PCS: technology with fractured stan- 
dards 

Het startschot is gelost: wie komt er met 
de PCS (Personal Communication Ser- 
vices) van de 21° eeuw? 


New serial l/Os speed storage sub- 
systems 

Een grote variëteit aan seriële hogesnel- 
heidsinterfaces biedt ontwerpers veel 1/ 
O-opties om disksubsystemen met el- 
kaar te verbinden. 
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Servo loop speeds tests of 16-bit 
ADCs 

Een verbeterd analoog servolus-circuit 
verhoogt ook de nauwkeurigheid van li- 
neariteitstesten. 


Boards take advantage of PCI-bus 
speed 

Drie data-acquisitiekaarten en een 
framegrabberkaart maken gebruik van 
de PCI-bus om de prestaties tot een ui- 
terste te rekken. 


Exploit high-level design like a pro 
Een nieuwe EDA-omgeving helpt elke 
ontwerper om HLDA effectief te gebrui- 
ken door hem te voorzien van vooraf in- 
gebrachte kennis. 


Graphics chips brings 3D to life 

Een RPA-chip met verhoogde prestatie 
voegt additionele functionaliteit en low- 
cost toe met als doelgroep virtuele rea- 
liteit, modelling en animatie. 


100Base-T4 chip brings speed to 
today’s LANs 

De eerste T4-IC”s beloven goedkopere 
omzetting van geïnstalleerde netwerken 
naar ATM-snelheden door ondersteu- 
ning van 100 Mbit/s over bestaande 
bekabeling. 
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ISSCC 1995 

Hoogtepunten van de 42° International 
Solid State Circuits Conference, gehou- 
den in San Francisco (VS). 


Gigabit DRAMs, 64-bit CPUs and 
more at ISSCC 

Met de nu overschreden 1 Gbit-grens, zal 
de daaruit voortgekomen kennis, inge- 
zet kunnen worden voor andere logis- 
cheschakelingen zoals CPU's en multi- 
media-IC’s. 


Analog devices permeate ISSCC 
Veel vooruitgang is te zien in filters, 
opamps, referenties, ADC”s en sample- 
and-hold versterkers door verbeterde 
proces- en circuitontvverpmethoden. 


Communications technologies going 
to silicon at ISSCC 

Bedraden en draadloze communicatie- 
industrieën krijgen een krachtige duw in 
de rug als nieuwe technologieën vanuit 
het laboratorium de markt opkomen. 
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HDL-based desing tools move up to 
the source level 

Ingenieurs vergrotem hin produktiviteit 
en verbeteren hun ontwerpkwaliteit met 
hulpmiddelen die de broncode van de 
hardwarebeschrijvingstaal vangen en 
analiseren. 


IC verification targets deep-submi- 
cron ICs 

Cadence Design System heeft een nieu- 
we verificatiestandaard ontwikkeld die 
de voordelen van platte en hiërarchische 
verificatie combineert. 
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Elektronisch sehen 

Alternatief voor de CCD-structuur over- 
wint de hoge lichtgevoeligheidsdyna- 
miek. 


Beschleunigung per Chip gemessen 
Nieuwe concepten voor een optimaal 
functioneren bij lage kosten, deel 2. 


Zwanzig parallele Einbahnstrassen 
Nieuwe technologieën voor de optische 
hogesnelheids-dataoverdracht. 


Drei drahtlose Datenschnittstelle 
Data-overdracht met infraroodmodules. 


OPV-Verzerrungsspezifikationen bes- 
ser verstehen 

Opamp-vervormingsspecificaties heb- 
ben alleen dan een vvaarde als de test- 
voorwaarden precies gedefinieerd zijn. 


Tools zur Prozessvisualisierung - 
Eine Marktübersicht 

Dit marktoverzicht van hulpmiddelen 
voor procesvisualisering geeft een beeld 
van de eigenschappen en prijzen van 
dergelijke gereedschappen. 


Ein Dreibein-IC revolutioniert Schalt- 
regler 

Schakelende voedingsregelaar redu- 
ceert het aantal externe componenten 
wezenlijk. 


Simulation - Schlüssel zum Einsatz 
De planning van een klein CAN-sys- 
teem, deel 2. 








FUNK 


AMATEUR Das Magazin für Funk 


Elektronik - Computer 
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Der ORP Plus - ein Erlebnisbericht 
Nieuw in Duitsland is de QRP Plus, een 
QRP-ontvanger met de maximale HF- 
uitgangsvermogen van 5 W. Eén van de 
eerste apparaten met een serienummer 
onder de 300 werd getest. 


Die 50-MHz- 
Multihop- 
Sporadic-E-Ex- 
pedition nach 
Jordanien 
Verslag van de 
DXpeditie naar 
Jordanië door de 
UK Six Metre 
Group. 


Weltempfänger Sony ICF-SW 100 
De nieuwe, zeer kleine wereldontvanger 
van Sony, de ICF-SW 100, bekeken. 


Radio Makedonia Thessaloniki 

Naast de ‘stem van Griekenland’ is er in 
Griekenland nog een tweede zendsta- 
tion dat op de korte golf zendt: de ‘Radi- 
ophonikos Stathmos Makedonias”, ofwel 
Radio Makedonia genoemd. In dit arti- 
kel vvordt het station voorgesteld. 


Europäischer Rundfunk in der Nach- 
kriegszeit (7) 

Deel 7 van de serie over Europese ra- 
diozenders vlak na de oorlog. 


Mit preisvverten Magnetantennen 
problemlos QRV 

Magneetantenne met voordelige com- 
ponenten. 


Digitales Fernsehen - vom Satelliten 
ins VVohnzimmer 

İn de VS is het sinds april ”94 al realiteit, 
maar Europa zal waarschijnlijk moeten 
wachten tot de IFA 95, die voor novitei- 
ten van deze grootte voortbestemd is: 
het gaat hier om digitale televisie. 


Angeschaft: OS/2 Warp Version 3 
Het veelbesproken softwareprogramma 
OS/2 versie 3 bekeken. 


Analog/Digital-Wandler mit der Cen- 
tronics-Schnittstelle 

De Centronics-poort uit de AT-computer 
is niet alleen noodzakelijk voor de prin- 
ter, maak dient ook andere doeleinden. 


Digitaler Sinusgenerator DDS 102 (1) 
Nieuwe serie, met in dit eerste deel een 
generator die in 1Hz-stappen van 0 tot 
16 MHz is in te stellen. 
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Sinusgeneratoren mit ML 2035 und 
ML 2036 (1) 

Deel 1 van de serie over de digitaal pro- 
grammeerbare sinusgeneratoren, die 
volgens het principe van de directe digi- 
tale synthese werken. 


Einfache Mess- und Prüfschaltungen 
Nieuwe rubriek waarin eenvoudige 
meet- en testschakelingen worden be- 
handeld. 


Der Wetterfrosch - ein 137-MHz-Satel- 
litenempfänger 

Satellietontvanger, deel 1: het ontwerp 
en het praktische gedeelte. 
Lauflicht/Leuchtband-Steuerschal- 
tung 

Eenvoudige schakeling voor een loop- 
licht waarvoor geen speciale onderde- 
len nodig zijn. 


Messtechnik (3) - Einbaumessinstru- 
‚mente und Spannungsquellen 

In deel 3 worden spanningsbronnen uit- 

gebreid en diepgaand besproken. 


Kostendampfer 
Veel mensen vergeten het licht uit te 
doen in ruimtes zonder ramen. Dit arti- 
kel geeft een bouwbeschrijving van een 
apparaatje dat 
hier iets aan kan 
veranderen. 


CW-Trainer mit 
EMR 

Bouwbeschrijving 
van een kleine, 
handzame CW- 
trainer die u overal mee kunt nemen. 


9600-Baud-Modem für die Centro- 
nics-Schnittstelle (1) 

Deel 1 van de serie over zelfbouw van 
de 9600baud-modem voor de Centro- 
nics-poort. 


Preisvverter 50-MHz-Empfangskon- 
verter mit NE 612 

De hier voorgestelde omzetter voor de 
6m-band biedt een zeer goede priis/ 
prestatie-verhouding. 


EDITIE 2/95 


Oes Amateurtunkmagazin kİ 





Im Aufvvartstrend AMTEC “94 
Verslag van de AMTEC “94 


Antennen einmal anders angepasst 
Praktische manier om antennes op alle 
frequenties een vveerstand van 50 ohm 
te geven. 


Ein SSB/CVV-Transceiver für Kurz- 
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vvelle Teil 2 

Ook het bouvven van een hele ontvan- 
ger kan nog lonend zijn. Met deze scha- 
keling is een ontvanger te bouwen die 
een combinatie is van goede technische 
eigenschappen en een geringe prijs. 


GAP-Challenger DX-VIll-Antenne 
Ervaringen met de GAP-Challenger DX- 
Vill-antenne die in Europa relatief onbe- 
kend is. 


Wie mache ich billig S-Band-Satelli- 
tenbetrieb? 

In dit artikel wordt beschreven hoe u zo 
goedkoop mogelijk op de 13cm-satelliet- 
band kunt werken. 


Der Windows-QSL-Manager 

Wie heeft zich nog nooit afgevraagd of 
er voor het station waar u zojuist op ge- 
werkt heeft een QSL-Manager bestaat? 
Met behulp van een computer en een 
speciaal daarvoor aangeboden pro- 
gramma van DF6EX, Windows-QSL- 
Manager, krijgt u meestal een betrouw- 
baar en snel antwoord. 


South Georgia - VP8 
DXCC-landen onder de loep. 


Amoteurfunkmagazin W 
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Computergestützte Zeiterfassung 
und Auswertung bei Fuchsjagdwett- 
bewerben 

Vroeger was het vaak een probleem om 
de lijsten met uitslagen van een vosse- 
jacht snel samen te stellen. Dankzij de 
huidige computertechniek is dit pro- 
bleem eenvoudig op te lossen. Een 
groep Berlijnse zendamateurs heeft een 
registratie- en uitwerkingssysteem ont- 
wikkeld dat dit snel voor elkaar krijgt. 


Digitale Signalverarbeitung im Ama- 
teurfunk 
Digitale signaal- 
verwerking in het 
zendamateuris- 
me met als voor- 
beeld de DSP- 
modems voor de 
TNC3. 


Şə 


Boots-Mobilfunk-Erfahrungen auf KVV 
Ervaringen op de kortegolf vanuit de 
boot. 


Amerikanischer Traum 
Technisch overzicht van de Ten-Tec 
Omni VI, Model 563. 


Multisignaltestgenerator MTG 1 
Multisignaaltestgenerator MTG 1 voor 
de kwalitatieve beoordeling van zenders 
en ontvangers. 


Banaba, T33CS/T33KK 
Verslag van de DXpeditie naar Banaba. 
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Zwaaigenerator met direct afleesbare 
frequentieschaal 

De meeste zwaaigeneratoren hebben 
een gebrekkige ijking, bij dit apparaat is 
de frequentie bepaald met markers. 


De frontplaat 
Verpakking voor uw stukje zelfbouw. 


VHF Luchtvaartradio over op 8,33 kHz 
kanaalspatiëring? 

Achtergronden van de nieuwe 8,33 kHz 
kanaalspatie. 


Een HF/VHF zwaaigenerator van 1 tot 
180 MHz (deel 1) 

In een aantal afleveringen wordt de wer- 
king en de bouw van een HF/VHF zwaai- 
generator van 1 tot 180 MHz beschre- 
ven. 


Negen stations in een kralensnoer 
Negen “special event’-stations aan el- 
kaar geknoopt tot een soort kralensnoer- 
constructie om inmelders de gelegen- 
heid te geven om achtereenvolgens het 
rijtje afgaande met elk van de negen sta- 
tions een verbinding te maken. 
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Een wel zeer aparte schakeling vormt de vermogensmeter, die gebruik maakt 
van een optokoppelaar als element. 


Vermogensmeter 


Een ongebruikelijke toepassing van optokoppelaars stelt 
ons in staat, een vermogensmeter met een bereik van 1300 
Watt te bouwen. De meter levert een betrouwbaar 
meetresulaat van het toegevoerde vermogen bij wisselende 
netspanningen en niet-lineaire, inductieve of capacitieve 
belastingen. Uiteraard beschikt de meter over een 
galvanische scheiding tussen meteruitgang en netingang. 


De optokoppelingen L1-4 en 
Q1-4 in fig. 1 vormen een brug- 
schakeling. De intensiteit van de 
LED's L1-L4 is afhankelijk van 
de stroomsterkte door deze ele- 
menten. L1 en L3 verzorgen de 
positieve sinushelft en L2, L4 de 
negatieve helft. In de volgende 
uitwerking beschouwen wij de 
schakeling tijdens de positieve 
sinushelft. Als er geen stroom 
door de meetweerstand R2 
loopt, is de brug in evenwicht en 
de meetstroom uit R1 verdeelt 
zich dan gelijkmatig over L1 en 
r 


Bij gebalanceerde elementen is 
de ingangsstroom van verster- 
ker A1 dus nul. Kleine verschil- 
len in de eigenschappen van de 
onderdelen worden met een po- 
tentiometer T1 op nul terugge- 
regeld. Als er wel een stroom 
door R2 loopt, verschijnt er een 
verschilstroom door de serie- 
schakeling van L1 en L3. 


Deze stroom is evenredig met 
de spanning over R2 en de 
stroomsterkte door de LED's. 
Voor een ohmse belasting is de 
gemiddelde ingangsstroom van 
A1 evenredig met: 


(39 x R2/R1) xl, x V, 


Dit is het werkelijk vermogen, 
vermenigvuldigd met (39 x R2/ 
R1). Blindstroomaandelen van 
de ingangsstroom vvorden in de 
brug uitgemiddeld. De verster- 
ker A1 zorgt ervoor, dat het 
meetsignaal lineair tot 1 Volt per 
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100 VVatt kan vvorden opge- 
voerd. De schaal wordt met be- 
hulp van R5 geijkt. 


İn het prototype vverd de meet- 
vveerstand van 1 milli-ohm met 
koperdraad opgebouvvd. Met 
behulp van een koperdraad- 
tabel kan men de gevvenste 
lengte bii de noodzakelijke dia- 
meter aflezen: Voor max. 15 
Ampöre is 2,5 mm diameter 
draad en een lengte van 280 
mm en voor max. 20 Ampère 
3,0 mm diameter resp. een 
lengte van ca. 400 mm nodig. 


De temperatuurscoefficiënt van 
koperdraad (0,39 % per graad) 
heft voor een groot gedeelte de 
temperatuurgevoeligheid van 








de LED's op. De temperatuur- 
effekten zijn echter erg gevoe- 
lig voor tocht en de onderdelen 
moeten dus goed tegen lucht- 
stromingen worden afge- 
schermd. 


Literatuur 


Optical Isolator Computes Watts, Idea for 
design 522 in Electronic Design, uitgave 
14 oktober 1994, Auteur: W. Stephen 
Woodward, University of North Carolina, 
USA. 
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De officiële gids 
Lotus 
SmartSuite 


SmartSuite is een verzameling van vijf 
perfect op elkaar afgestemde program- 
ma's. De adressen die u beheert met 
Organizer laten zich bijvoorbeeld uitste- 
kend importeren in een standaardbrief, 
gemaakt met Ami Pro. De presentatie 
die u maakt met Freelance Graphics 
kunt u heel eenvoudig opnemen in het 
rapport dat u maakt met Ami Pro; in dat- 
zelfde rapport verwerkt u gegevens uit 
de database Approach en cijfers en gra- 
fieken die u moeiteloos uit 1-2-3 haalt. 


Elk afzonderlijk programma beschikt 
over SmartMasters, sjablonen die uw 
werk versnellen en bovendien een pro- 
fessioneel tintje geven. Met enkele muis- 
klikken tovert u saaie cijfers om in een 
sprankelende prestatie, om maar eens 
wat te noemen. Ook heeft elke toepas- 
sing Smartlcons, knoppen die vaak ge- 
bruikte opdrachten uitvoeren. Uiteraard 
ziet een knop met een zelfde functie er 
in elk programma ook hetzelfde uit. 


In deel 1 maakt u kennis met de pro- 
gramma's in SmartSuite en leest u over 
het Working together Bonus Pack dat het 
zaakje zo perfect integreert. 


Eigenlijk hebt u vijf boeken in één band 
in handen, want in de delen 2 t/m 6 leert 
u werken met telkens een andere 
SamrtSuite-deelnemer: 1-2-3, Ami Pro, 
Approach, Freelance Graphics en 
Organizer. 


Handige bijlagen over het installeren van 
SmartSuite, het gebruik van Windows, 
het aanpassen van de werkomgeving 
aan uw voorkeuren en een lijst van be- 
schikbare sneltoetsen completeren deze 
‘vijfling’. 
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Het boek besluit met een onmisbare in- 
dex. 


Auteur: Sandra E. Eddy 
Bestelnr. 750.743 
Prijs: f 89,-/Bfr. 1780 





Novell NetWare 3.12 


De SYBEX 20-stappen methode - in dit 
boek toegepast op Novell NetWare 3.12 
- werd speciaal ontwikkeld voor alle PC- 
gebruikers die in korte tijd het nodige 
willen opsteken over dit computerpro- 
gramma. 


Dit boek is zowel bedoeld voor mensen 
die snel met Novell NetWare 3.12 willen 
leren werken, als voor mensen die eerst 
kennis willen maken met het pro- 
gramma. 


Novell NetWare 
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In 20 stappen leert u Novell NetWare 
3.12 kennen, zonder dat u zich daarvoor 
eerst in de handboeken hoeft te storten. 
Uw aandacht wordt gericht op de be- 
langrijkste zaken aan de hand van 
pictogrammen. 


De Sybex in 20 Stappen Novell NetWare 
3.12 maakt de instap naar het pro- 
gramma eenvoudiger en helpt u tijd en 
geld te besparen. 


Auteur: Rob Stolzenbach 
Bestelnr. 750.812 
Prijs: f 19,-/Bfr. 380 





The two 
Of us... 


Bifv. de kleinste dual 
SMD optocoupler 
ter wereld! 


De kwaliteit en betrouwbaarheid 
van de componenten van Hevvlett- 
Packard zijn bijna legendarisch. 


En als een van de grootste opto- 
elektronische producenten ter 
wereld zijn wij alle anderen steeds 
een stap voor. 


Vraag voor meer informatie naar 
de optocoupler selection guide 


Componenten van Hewlett- 
Packard zijn officieel 
verkrijgbaar bij: 


rav ĞÖELEKTRONK 


België: Zaventem Tel. 02-716 00 10 
Nederland: Maarssenbroek Tel, 03465-62353 


Kel oackaro 


Elektronische Componenten 
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Een 12 volt indicator is vooral bruikbaar voor 
acculaders. 


12 Volt Indicator 


De hier gepubliceerde schakeling van fig. 1 kan drie toe- 
standen aangeven: 





normale spanning: tussen 11 en 15 V LED is uit 
hoge spanning: boven 15 V knipperlicht 
lage spanning: onder 11 V LED is aan 


Uiteraard is de schakeling ook voor gewone voedingen 
bruikbaar. De indicator is opgebouwd rond een goedkope 
poortschakeling uit de 7400 reeks. Als de ingangsspanning 
lager is als de drempelspanning, zijn A en B hoog en wor- 

. den de uitgangen C en D laag. De LED licht nu op. In het 

_ normale spanningsbereik is B laag, en ingang 4 en 5 liggen 
boven de (lage) schakeldrempel. De LED blijft in dit bereik 
donker. 


Als echter ingang 2 en 5 boven de (hoge) schakeldrempel 
komen, zal de schakeling als multivibrator met een frequen- 
tie van ca. 1 Hz oscilleren. 


R3 moet groter zijn dan R1. De eenmaal met R2 en R4 inge- 
stelde drempels blijven over een redelijk groot 
temperatuurbereik (van 60 F tot 100 F) binnen 5 % con- 
stant. 
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“Low level” "Hiqh level" 











Literatuur: 
İdea for design in Electronic Design van 8 -7-1993, Auteur: Alexander Belousov, 
Baltimore, USA. 
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MAART 


7775 


LM45 
Precision 
Temperature 
Sensor in SOT23 
Package 


Features: 


6 Temp. range 


® Nonlinearity 


6 Scale factor 
6 Supply voltage 
6 Supply current 


6 Package 


Price (100up): 
LM45BIM3 





-20°C.….+100°C 


+0,8° max. 
(20°C…+100°C) 


10mV/”C 
4V...10V 


x160HA max. 
(20°C…+100°C) 


SOT23 
(3°2,3“1mm) 


FL 1,65 


AUTHORIZED DISTRIBUTOR FOR SEMICONDUCTORS AND MICROSYSTEMS 


NL-3606 AK Maarssenbroek 
Planetenbaan 2 

Tel. 0 34 65-6 23 53 

Fax 0 34 65-6 42 77 
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KENNEN o 


Verhuizing 


CMG Trade, Transport & Industry BV in Rotterdam, een werk- 
maatschappij van CMG, Computer Management Group, verhuisde 
eind december jl. naar het Victoriapark Kralingen, Kralingseweg 
219-223, 3062 CE Rotterdam. Postbus 8566, 3009 AN Rotter- 
dam. Tel: 010-4985111, fax: 010-4522499. 


ISO-certificaten 


De Stichting InstaVer Opleidingen (IJmuiden, 02550-36382) is 
als eerste elektrotechnische opleidingsinstituut EIBA ISO 9002 
gecertificeerd. InstaVer is specialist in de Europese InstaBus tech- 
nologie, de gebouwsysteemtechniek van nu en de toekomst, ge- 
schikt voor kantoor, woning, hotel, ziekenhuis etcetera. 

Weiss Technik Benelux BV (Rotterdam, 010-4117422) is onder- 
scheiden met het NEN-ISO 9001 certificaat. Het certificaat is 
toegekend voor alle activiteiten van het bedrijf, waaronder het 
ontwerpen, produceren en leveren van installaties voor lucht- 
behandeling, cleanrooms en simulatietechniek. 

Aan de internationale Kardex Groep is het kwaliteitscertificaat 
volgens DIN ISO 9001/EN 29001-norm uitgereikt. De onderne- 
ming ontving dit certificaat voor de complete produktlijn die in 
het Westduitse Bellheim geproduceerd wordt en die bestaat uit 
archief- en opslagsystemen voor magazijnen en produktie. Inl: 
03480-17554. 


Samenwerkingsverbanden 


Met ingang“van 1 januari 1995'is T&E electronics BV te Zwaag 
(Hoorn) dependance T&E (Goor) opgericht. T&E electronics is 
een samenwerkingsverband van twee ieder voor zich zeer gespe- 
cialiseerde bedrijven: TPC electronics BV (Goor, 05470-60405) 
is een gespecialiseerde groothandel in industriële electronica com- 
ponenten. Expice elektronika (Zwaag, 02290-19719) is een print- 
en assemblagebedrijf voor zowel conventionele als SMD-compo- 
nenten en levering van ontwikkeling, printplaten, kabelconfectie 
en MDA-testfaciliteiten. 

Intergraph Computer Systems en Issue Holland hebben een 
samenwerkingscontract ondertekend, waarbij Issue Holland als 
officieel Intergraph Computer center kan optreden. Issue Holland 
richt zich op het leveren van volledige netwerken en complete 
CAD-oplossingen binnen de overheid en de engineering markt. 
9TS Industrial Automation BV, systeemhuis in besturings- en 
informatiseringstechniek voor de industriële markt en Totalcad 
BV, specialist in CAD-systemen en netwerken zijn samengegaan 
op 1 januari 1995. De nieuwe naam is Quadcore Automation BV 
(Den Bosch, 073-484333) en deze duidt op de vier core discipli- 
nes die Quadcore geïntegreerd op de markt inzet. 

Hitachi, Ltd., Matsushita Electric Industrial Co. Ltd., MCA Inc, 
Pioneer Electronic Corporation, Thomson Consumer Electronics, 
S.A., Time Warner, Inc. en Toshiba Corporation hebben een over- 
eenstemming bereikt en introduceren het SD (Super Density Disc) 
format voor de volgende generatie Digitale Video Discs. Deze 
vernieuwende standaard introduceert een geavanceerde ‘play-only’ 
optische disc, die opslag biedt voor kwalitatief hoge digitaal be- 
wegende beelden en geluid op een 120 mm disc, dezelfde afme- 
ting als de conventionele audio cd’s. Inl.: Pioneer, Almere, tel. 
036-5387777. 

De distributiegroep van Philips Media Benelux heeft onlangs een 
overeenkomst aangekondigd met InfoGrames voor de distributie 
van het complete produktenpakket van InfoGrames. InfoGrames 
is een Frans bedrijf en is uitgever van multimedia software pro- 
gramma's. Inl.: Philips, Eindhoven, tel. 06-8406. 

Recentelijk heeft Klaasing Electronics (Oosterhout, 01620-81600) 
een overeenkomst gesloten met Arcotronics voor de verkoop van 
het programma EMI-RFI filters op de Nederlandse markt. 
Arcotronics, onderdeel van de Japanse Nissei groep, is produ- 
cent van inbouwfilters en.netentreefilters met ontwikkel-, pro- 
duktie- en testfaciliteiten in Italië, Duitsland en Engeland. 

De divisie Industriële Automatisering (Nijmegen, 080-716111) , 
onderdeel van de Nijmeegse Alewijnse Groep, is per 1 januari 
1995 door ABB Componenten BV benoemd tot dealer voor het 
tweedraads bussysteem CS31. Het dealerschap omvat de exclu- 
sieve verkoop van het CS31 bussysteem in de regio, gezamen- 
lijke marktbewerking en een intensieve samenwerking met ABB 
Componenten bij de uitvoering van projecten. 

UB Networks (Brussel, 003226767676) en Tut Systems Inc. delen 
mede dat UB Networks de “ATM-via-koperdraad” technologie van 
Tut gaat implementeren in haar GeoSvvitch 155. Gebruikers kun- 
nen hiermee aanzienlijke besparingen realiseren omdat ze nu de 
ATM breedbandtechnologie voor telecommunicatie kunnen inzet- 
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ten op hun huidige, normale bekabeling, zonder dat extra aanpas- 
singen nodig zijn. 


100° contract Hotel van de Toekomst 


Op de Horecava in Amsterdam is op 16 januari 1995 het 100° 
contract tussen een participant en het Hotel van de Toekomst 
(Houten, 03403-71857) getekend. De contracterende partij is 
PTT Telecom. Het contract houdt in de levering van een digitale 
telefooncentrale en het demonstreren van alle moderne vormen 
van telecommunicatie (zoals beeldtelefoon, videovergaderen, 
ISDN, ATM enzovoort) in het Hotel van de Toekomst. 


Overname 


Het Amerikaanse Emerson Electric Company, “s werelds grootste 
producent van elektromotoren gevestigd in St. Louis, heeft de 
meerderheid verworven van de aandelen van Control techniques 
uit Newtown in Wales. Om voor 100% eigenaar van Control 
Techniques (Sliedrecht, 01840-20555) te worden, moet Emerson 
de som van 200 miljoen pond sterling neertellen. 


Opdrachten 


Alcatel Contracting heeft onlangs twee belangrijke opdrachten in 
Afrika verworven. Voor Namibian Telecom zal Alcatel een opti- 
sche vezel backbone aanleggen van Grootfontein naar Rundu. 
Naast de levering en plaatsing van 280 km glasvezelkabel, zal 
Alcatel tevens instaan voor de levering en plaatsing van de no- 
dige lijntransmissie-apparatuur. Voor het Office National des 
Chemins de Fer du Maroc zal Alcatel het telecommunicatienet 
van Cassablanca volledig heraanleggen. De huidige koperdraad- 
verbindingen worden vervangen door glasvezelkabels (zo’n 
20 km). De oude telefooncentrale zal eveneens vervangen wor- 
den. Inl.: ATL Connect, Apeldoorn, 055-7885111. 

Telenorma Bosch Telecom (Rijswijk, 070-3987321) heeft een 
veelomvattend pakket telecommunicatie-apparatuur en -program- 
matuur geleverd aan het effectenkantoor Van Meer James Capel 
NV te Amsterdam. Het pakket omvat een ISDN-telecommunica- 
tiesysteem Integral, de arbitragesoftvvare H, nieuwe werkstations 
en bijbehorende configuratieprogrammatuur. 

Kardex (03480-17554) heeft van de Stichting Nederlandse 
Bibliotheekdienst in Leidschendam de opdracht gekregen tien 
Industrievers te installeren. Het bijzondere van dit paternoster- 
systeem is dat het voor sorteren zal worden toegepast (per klant). 
Voorheen werd met behulp van een paternoster orders samenge- 
steld uit artikelen die per produktsoort in het apparaat liggen op- 
geslagen. 

Albert Heijn gaat een Virtual Private Network voor het transporte- 
ren van informatie voor onder meer elektronisch betalen, winkelbe- 
voorrading en administratieve doeleinden betrekken van PTT Te- 
lecom (Den Haag, 3329300). De vierjarige overeenkomst omvat 
de aanleg, exploitatie en beheer van het VPN en vertegenwoor- 
digt een waarde van ruim 26 miljoen gulden. 

De divisie Energie-opwekking/KWU van Siemens AG gaat in 
Neubrandenburg de eerste installatie bouwen voor thermische 
verwerking van restafval, gebaseerd op het door Siemens ont- 
wikkelde Schwel-Brenn-procédé. De beslissing is genomen door 
de OVVD in Waren. Het gemeentelijk afvalverwerkingsbedrijf heeft 
Siemens opdracht gegeven, te zorgen voor de vereiste documen- 
tatie in verband met de milieurechtelijke vergunningsaanvraag. 
Het United States Advanced Battery Consortium heeft eind “94 
opdracht gegeven voor de ontwikkeling van een nieuw soort bat- 
terij voor de elektrisch aangedreven auto van de toekomst. Bin- 
nen twee jaar moet Varta Batterie AG samen met de Amerikaanse 
onderneming Duracell International Inc. een zogeheten lithium 
ionen-batterij ontwikkelen. Een batterij met voor dit project nood- 
zakelijke afmetingen en capaciteiten bestaat wereldwijd nog niet. 


Sdu-programma”s 


Begin januari verscheen de editie 1995 van drie programma”s 
van Sdu Uitgeverij. Het Salarisprogramma verschijnt voor de zesde 
keer. Bezitters van het Salarisprogramma 1994 kunnen de oude 
gegevens met één druk op de knop vervangen. Het programma is 
leverbaar in twee edities: voor administratiekantoren die de admi- 
nistratie verzorgen voor meerdere bedrijven en een programma 
voor bedrijven die zelf hun salarisadministratie verzorgen. Het 
Netto-Bruto-Netto Programma bevat Naast nieuwe tabellen en 
tekeningen voor het eerst ook een berekening waarbij het inge- 
vulde bedrag aan totale werkgeverslasten een uitgangspunt is. 


RB Elektronica, april 1995 





PRAKTIJK 

















Warmteverliezen als meetwarde voor het meten van de windsnelheid is vrij 
algemeen bekend en wordt ook dienovereenkomstig toegepast. Hier volgt een 
schakeling die zeker zal aanspreken. 


Anemometer 


Een van de populairste methoden om de windsnelheid te 
meten baseert op de warmteverliezen aan een hete draad. 
De warmte-afvoer als functie van de luchtstroom is vrij 
goed bekend en de draadweerstand is een lineaire functie 
van de temperatuur. Dit principe resulteert in een gevoelige 
meter zonder bewegende onderdelen. 


De meeste meetsystemen op ba- 
sis van dit principe kennen echter 
twee gebreken. 


Het meetobject met de variabele 
weerstand wordt normaal gespro- 
ken samen met een vaste meet- 
weerstand in een brugcircuit op- 
genomen. Omdat deze meetweer- 
stand meestal van dezelfde groot- 
te is, verliest men de helft van het 
vermogen in de meetweerstand. 
Het forse stroomverbruik in het 
laagohmig circuit en de relatief 
hoge voedingsspanning vereisen 
een hoog energieverlies in deze 
meter. 


Het tweede nadeel ligt op het ge- 
bied van de luchtsnelheid. De te 
meten luchtsnelheid is volgens de 
wet van King evenredig met het 
kwadraat van de warmtedissipatie 
in de draad. De meetsignalen van 
dit soort sensoren zijn dus alles- 
behalve lineaire funkties van de 
meetwaarde. 


Beide problemen worden in de 
schakeling (fig. 1) opgelost met be- 
hulp van een transistor-array CA 
3081. De toepassing van dioden- 
paren als “meetweerstand” in 
plaats van gewone weerstanden 
garandeert een laag vermogens- 
verlies in deze elementen. Een ge- 
wone gloeilamp (van het type 
2182) zonder glasomhulling vormt 
in deze anemometer een goedko- 
pe en gemakkelijk verkrijgbare va- 
riabele weerstand. De weerstands- 
waarde moet ongeveer 30 ohm 
bedragen, bijv. 12 V/0,4 A/5VV. 


De opamp Al regelt de collector- 
stroom van Q4 en dus ook de 
spanning over R1 en de meet- 
spanning V: over de gloeidraad. 


De verhouding van de stroom door 
de gloeidraad en R1 blijft constant 
door de identieke eigenschappen 
van Q1,2,3,4. Daardoor voert Al 
de gloeidraadtemperatuur zover 
op, totdat de weerstand van de 
gloeidraad R1/3 = 33 ohm be- 
draagt. 


Dit is ongeveer de dubbele waarde 
van de weerstand bij kamertempe- 
ratuur. Bij een coefficient van 
0,0045 ohm per graad komt dit o- 
vereen met een temperatuur van 
zo’n 230 graden Celcius. Bij deze 
temperatuur brandt de draad nog 
niet door en is de meetwaarde al 
ongevoelig genoeg voor variaties 
in de omgevingstemperatuur. 


De versterkers A2,A3 en A4 zor- 
gen samen voor de vierde machts- 
omzetting van het meetsignaal om 
een lineaire uitgangsfunktie te be- 
reiken. Versterker A2 vormt het sig- 
naal om in een logarithmisch sig- 
naal. A3 vermenigvuldigt deze lo- 
garithmenwaarde met vier. Vervol- 


gens zet A4 dit produkt weer om 
in een lineair uitgangssignaal. 


Het grote spanningsbereik van de 
LMC6484 laten een meetbereik 
van 0,01 tot 4,99 volt toe. De me- 
ter wordt met behulp van twee trim- 
weerstanden geijkt op een wille- 
keurig bereik tussen 1 m/s en 10 
m/s. 


Literatuur: 


Linear Anemometer Runs From 5 V, Idea 
for design 520 in Electronic design, uit- 
gave 3 oktober 1994, auteur W. Stephen 
Woodward, University of North Carolina, 
USA. 
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Notes: = 
All transistors = 1/7 CA3081 
All op amps = 1/4 LMC6484 






































VITROHM 


Europees markt- 


leider in relaisprogramma 
draadgewonden met allure: 
weerstanden, MH vermogens- 
tevens printrelais 


H kool- en metaal- 
filmweerstanden 
Hİ netwerken MORS 





B hybride- B accessoires, o.a. 


schakelingen Een wereld van 
tuimel-, wiptoets-, 
drukknop-, schuif- 

en codeerschakelaars 
in miniatuur en 
standaarduitvoering 


MEC 


Modulaire print- 

schakelaars 

B standaard 
en SMD- 
uitvoering 

B verlichte 
versies 

B groot aantal 
accessoires 
in 7 kleuren 


MINIMOTOR 


B miniatuur 
DC motoren 
van @ 10 mm 
tot 3 35 mm 

m vertraging tot AMROH: internationaal een gerenommeerde 
1.000.000 : 1 naam als het gaat om de levering van 

E borstelloze elektronische en elektromechanische 


servomotoren componenten; meet- en regelapparatuur 
El motor- en en hoogwaardige HI-Fl-produkten. 


tachogeneratoren 
B impulsgevers 


AMROH 


NEDERLAND: Hogeweyselaan 227 


BELLING LEE 1382 JL Weesp 
Postbus 370 
1380 AJ Weesp 
H netontsto- Tel: 02940-15350 
ringsfilters Fax: 02940-12782 
B zekeringen en 
houders BELGIE: Amroh Electronics Belgium 
R Nieuvvdreef 7 
M 77 B-2328 Hoogstraten 
ronde Tel/Fax: 03/3150606 
connectoren 


MH DIL-relais DUITSLAND: Amroh Electronics GmbH 


B trekmagneten Postfach 460201 
D-47856 Willich 


Tel: 02154-428461 





SCHRACK 


B insteekrelais 







Een 


van 1 tot 40 Amp. 
tot 30 Amp. 


relaisvoeten met 
insteekmodules 





Schrack Relays. Our Selection — Your Solution. 





NCC 


Toonaangevende 
fabrikant van 
elektrolitische 
condensatoren 
in axiale, 

radiale en 

SMD uitvoering 





SFERNICE POTENTIOMETERS AND İT3MMEİ EE 


B cermet enkel- 
en meerslagen 
trimmers 
B industriële 
potentiometers 
in een grote 
verscheidenheid 
M vermogens- en 
precisie 
weerstanden 





SIFAM 


Europa's 

grootste produ- 

cent van: 

El kunststof 
knoppen 

M paneelmeters 

M proces- 
indicatoren 

B glasvezel- 
componenten 
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Meer dan 


11000 


gebruikers 





ULTiboard is een toonaangevend 
printontwerpsysteem, dat wereldwijd via ULTimate 
Technology kantoren en distributeurs wordt geleverd. 
ULTiboard”s succes wordt primair verklaard door 
technische superioriteit, met name op de interactieve 
eigenschappen. Real-Time intelligente 
plaatsingshulpmiddelen, Real-Time Design Rule 
Check en intelligente Move en Shove functies 
besparen ULTiboard gebruikers veel tijd. 

Door de geïntegreerde levering met ULTlcap wordt 
een perfecte koppeling tussen schema en print 
verzekerd. Inlezen van netlisten van andere 
schemapakketten blijft echter mogelijk! 


Een sterk punt van ULTiboard is het uiterst flexibele 
doorgroeipad. De gebruiker kan beginnen met een 
scherp geprijsde versie met een kleine capaciteit en 
stap voor stap doorgroeien naar een 32-bit systeem 
met geavanceerde Ripup & Retry Autorouting, steeds 
op basis van het prijsverschil + 5% 


ULTImate Technology heeft ook de meest klantvriendelijke 
upgrade policy: Bestaande gebruikers ontvangen in het 
kader van de update-service upgrades naar de nieuwste 
systemen op basis van de grootte van de oorspronkelijke 
investering! 

Zo krijgt de gebruiker van de ULTlboard DOS-versie uit 
1987 met een geldig update-abonnement nu een 
geavanceerd ontwerpsysteem met 32-bit 
Gateway-to-Windows versies en 2 Autorouters zonder bij 
te betalen. 


Ook voor vele gebruikers is doorslaggevend dat 
ULTImate Technology klantgericht werkt met een 
sterke focus op hoogwaardige technische support. 
Tevreden gebruikers is het hoogste doel bij onze 21 
jaar jonge organisatie! 














Your move 


ee You want the 


best placement 


ee YOU use SMD 


Technology 


LT) vou want 100% 


design integrity 


LTD You want 100% 


automatic routing 


ee YOU don't want 


Autorouters 


| Bee en 2 autorouters) zijn ee 
5.5 ‘floating al 








Het schema wordt met het ULTlcap 
schemaontwerpsysteem razendsnel 
ingevoerd.Tijdens het editen kontro- 
leert ULTIcap of er geen ‘logische’ 
fouten gemaakt worden. Het leggen 
van verbindingen gebeurt simpelweg 
door het begin en -eindpunt aan te 
wijzen! Bij het maken van T-connecties 
worden automatisch junctions 
geplaatst, waardoor fouten en 
tijdverlies worden voorkomen. 


Met behulp van de interne auto- 
router wordt eerst de busstruktuur 
intelligent en zonder via's geplaatst. 
Met alle ULTlboard systemen 
kunnen volautomatisch 
(aard)vlakken worden gecreëerd, 
simpelweg door de contouren van 
het polygon in te geven. Alle pins en 
sporen worden uitgespaard volgens 
de door de ontwerper opgegeven 
ontwerpregels. Editen in deze 
polygons mag! Het auto-update 
feature zorgt voor de aanpassingen. 





VAN IDEE TOT ONTWERP IN 1 DAG - 


Belgium Sales-Office: Kard. Merciersplein 1, B2800 Mechelen 




















tel. 02159-44444 ə fax 02159-43345 








ıı Bun müz. 


TECHNOLOGY 





IS YOUR 


ULTIboard's move 












































HOW INTERACTIVE 
BOARD STRATEGY 





ə © Ultiboard Real-Time DRC does not allow you to accidently connect wrong pins or 


In addition to dynamic rats nests, force vectors and density histograms, ULTiboard "s 
Direct Reconnect instantly displays the shortest possible connections. Automatic 
Gate- & Pin Swap with full Backannotation guarantee the best. 


ULTiboard understands the different soldering techniques that apply to SMT. Flip 
your SMD to the other side of the board and ULTiboard automatically applies the pad 
definitions for either wave or reflow soldering. 


violate trace clearances. It always respects your design rules. 


he ULTlroute GXR Ripup & Retry Autorouter is able to remove connections that 
cause a block and automatically reroutes the removed connections. The user can 
define the Autorouter parameters. 








ULTiboard“s acknowledged powerful interactive features s.a. Reroute-While-Move 
and Trace-Shoving under Real-Time DRC guarantee flawless designs in the shortest 
time. But for non critical traces you can use our second Autorouter which blands in 
with your manualy routed traces to allow you to route per net, component or window. 


Corporate Headquarters: Energiestraat 36,1411 AT Naarden 


Via de ULTishell utility worden alle 
relevante gegevens volautomatisch 
van ULTicap naar ULT board over- 
gebracht. Nu vindt de plaatsing van 
de komponenten plaats. bij deze 
(voor het eindresultaat zeer belang- 
rijke) fase wordt de ontwerper 
ondersteund door REAL TIME FORCE 
VECTORS, RATS NESTS & 
HISTOGRAMMEN. Gate en pinswaps 
worden volautomatisch uitgevoerd 
teneinde de minimale netlengte te 
bereiken 










M.b.v. de autorouter worden de İ 
minder kritische sporen gelegd. İ 
Desgewenst kan het routing-proces İ 
op elk gewenst moment 

onderbroken worden. Ook is het 





Bij de meeste designs verkiest de 
ontwerper om de powerstruktuur 
interaktief aan te brengen 
Dankzij ULTIboard's REAL TIME 
DESİGN RULE CHECK en de 
intelligente TRACE SHOVING 
gebeurt dit foutloos en snel. 


_ | Via de Backannotation funktie 


wordt het schema volautomatisch 
ge-update met de pin- & gateswaps 


6) en eventuele komponentenher- 


nummering. Tenslotte worden de 





mogelijk om alleen een window, net 
of komponent te routen. Via 
automatische optimalisatie wordt 
het aantal via"s teruggebracht 
teneinde de kostprijs van de printte 
verlagen. 





resultaten verwerkt op matrix- 
of laserprinters, pen- of foto- 
plotters. De gebruiker bepaalt 
welke informatie op een plot 
voorkomt. Desgewenst 
kunnen boorgaatjes worden 
uitgespaard t.b.v. prototyping. 





tel. 015 - 401895 e fax 015 - 401897 


Wilt u eerst de CAD uit de boom kijken, bestel dan de Evaluatie versie (Nl-talige intro + leerboek, capaciteit 200 pins) voor f 75,-/1500 BF 





